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Uvod

Za više informacija o GC proizvodima posjetite 
našu internetsku stranicu www.gceurope.com

Poštovani,

hvala što ste odabrali GC Europe materijal za 
ulaganje na bazi fosfata za tehnike izrade krunica 
i mostova. Kupili ste visokokvalitetne proizvode 
posebno izraene za izradu dosljedno toËnih od-
ljeva i zadovoljavanje proizvodnih zahtjeva mode-
rnog zubotehniËkog laboratorija.

Izrada visokokvalitetnih radova krunica i mostova 
zavisi o preciznoj vještini kao i jasnom razumije-
vanju uputa za obradu razliËitih materijala koji se 
koriste u procesu lijevanja.

Cilj ove brošure je pomoÊi detaljnije razumjeti 
proizvode i pružiti korisne informacije koje pomažu 
izbjeÊi greške i moguÊe probleme u buduÊnosti, 
odreivanjem optimalnih tehnika za uporabu te 
analizom razliËitih problema koji se mogu javiti 
ako se ne slijede postupci “najbolje prakse”.

Iako smo se trudili biti što detaljniji, niti jedan 
vodiË ne može pokriti sve moguÊe situacije, stoga 
ako trebate dodatnu pomoÊ slobodno se obratite 
svom lokalnom GC predstavniku.
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Upute za
 optimalnu uporabu

materijala za ulaganje na bazi fosfata za 

		  tehnike izrade krunica i mostova

Ovo poglavlje olakšat Êe detaljnije razu-
mijevanje materijala za ulaganje na bazi 
fosfata za tehnike izrade krunica i mos-
tova te pružiti korisne informacije za iz-
bjegavanje greški i moguÊih problema 
ubuduÊe, odreivanjem optimalnih teh-
nika za uporabu te analizom razliËitih 
problema koji se mogu javiti ako se ne 
slijede postupci “najbolje prakse”.  

GC posebno izdanje
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1.1 Upute za uporabu 

U radu s našim materijalima za ulaganje neophod-
no je od poËetka slijediti “Upute za uporabu” 
buduÊi da nude jasan sažetak svake radne faze 
na temelju rezultata detaljnih laboratorijskih ispi-
tivanja, koje je proveo Odjel za istraživanje i razvoj 
GC Europe, kao i velikog broja probnih lijevanja.

Svaka vrsta materijala za ulaganje ima vlastita 
specifiËna svojstva koja treba uzeti u obzir kako bi 
se jamËili dosljedno toËni rezultati.

Meutim, buduÊi da se metode rada i oprema 
mogu razlikovati izmeu zubotehniËkih labora-
torija (npr. voskovi, akrilati, obloge za lijevanje, 
oprema za miješanje, itd.) moguÊi su razliËiti ko- 
naËni rezultati. 

Svako pakiranje GC materijala za ulaganje sadrži 
više jeziËne “Upute za 
uporabu” te je važno 
primjenjivati najnoviju 
verziju priloženu uz ma- 
terijal, buduÊi da se ti 
podaci stalno revidiraju. 
Najnovija verzija upu- 
ta za uporabu uvijek 
je dostupna pod doku- 
mentima za preuzima- 
nje na našoj internet-

skoj stranici www.gceurope.com 

1.2 »uvanje

Ako se redovito koriste prašak i tekuÊina mogu se 
Ëuvati na normalnoj sobnoj temperaturi (21-23°C), 
što je takoer optimalna radna temperatura. 
Meutim, za dugotrajnije Ëuvanje ili Ëuvanje veÊih 
koliËina preporuËa se nešto niža temperatura (vidi 
takoer toËku 2.3).

Materijal treba Ëuvati u suhom okruženju kako 
bi se izbjegao rizik izlaganja praška vlazi (to je 
osobito važno ako je pakiranje otvoreno), što bi 
uzrokovalo nepredvidljivo brzu reakciju.

TekuÊina se nikad ne smije Ëuvati ispod 5˚C jer se 
smrznuta više ne može koristiti i mora se baciti. 
Valja obratiti posebnu pozornost na isporuke zimi, 
ako u tekuÊini ima ostataka ili kristala, ne smije se 
koristiti!

BoËice uvijek treba Ëuvati Ëvrsto zatvorene i dale-
ko od direktnog sunËevog svjetla kako bi se izb-
jegli problemi uzrokovani hlapljenjem.
 

1 Pripreme prije ulaganja
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1.3 Radna temperatura

Radna temperatura praška za ulaganje i tekuÊine 
je kljuËan Ëimbenik u odreivanju vremena stvrd-
njavanja, ekspanzije, površinske hrapavosti i suk-
ladno tome konaËnog prianjanja odljeva.
Optimalna radna temperatura praška i tekuÊine iz-
nosi 21-23°C, što se mora uzeti u obzir ako je sobna 
temperatura niža ili ako se materijali Ëuvaju na nižoj 
temperaturi.

Ako je okolna temperatura niža od 20°C, mogu se 
javiti sljedeÊi problemi:
- Odgoeno vrijeme stvrdnjavanja 
- Vrijednosti ekspanzije ne mogu se kontrolirati
- Smanjena kvaliteta površine, što znaËi hrapavija
  površina odljeva 
- VeÊi rizik stvaranja pukotina što uzrokuje moguÊe
  neuspjele odljeve

Takoer, ako je okolna temperatura viša od 21-23°C 
valja uzeti u obzir sljedeÊe Ëimbenike: 
- PoveÊanje temperature tekuÊine i/ili praška
  smanjuje radno vrijeme i ubrzava stvrdnjavanje 
- Radno vrijeme pri 23°C iznosi oko 9 minuta, dok
  Êe pri 24°C iznositi oko 8 minuta, jer se za svako
  poveÊanje radne temperature od 1°C radno
  vrijeme skraÊuje za +/- 1 minute.
- Ako se temperatura praška i tekuÊine ne može
  optimirati, malo kraÊe miješanje može pomoÊi
  produžiti radno vrijeme. 

Za Ëuvanje praška za ulaganje, tekuÊine i posuda 
za miješanje preporuËa se hladnjak s regulatorom 
temperature namješten na 21-23°C, buduÊi da se 
time potpuno otklanja rizik sezonskih razlika tem-
perature.

1.4 Pripreme prije ulaganja

1.4.1 Modeliranje

-	Separator odljeva 

Valja koristiti visokokvalitetnu dentalnu sadru tipa 
4, kao što je GC Fujirock EP, za optimalnu toËnost 
i otpornost na habanje. GC Multi Sep je idealni 
separator za vosak, koji ne ostavlja uljne ostatke 
na površini sadre.

-	Materijali za modeliranje
 
ToËno postavljanje voštanih/akrilatnih izdjeljaka 
važno je kako bi se osigurala dovoljna debljina ma-
terijala za ulaganje oko izdjeljaka koja podnosi sile 
pri lijevanju i omoguÊuje dovoljnu ekspanziju.
Najviša toËka strukture modela treba biti 5-10 mm 
niža od vrha kivete i barem 5 mm udaljena od aksi-
jalne stijenke kivete.
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-	Akrilatni materijali za modeliranje 

GC Pattern Resin LS je izvrstan izbor, buduÊi da 
nudi visok stupanj toËnosti u kombinaciji s optimal-
nim svojstvima sagorijevanja bez ostataka.
Uvijek se savjetuje prekriti akrilat za modeliranje 
slojem voska kako bi se omoguÊila ekspanzija tije-
kom sagorijevanja.
Kod pojedinaËnih krunica, postupci ulaganja i 
sagorijevanja mogu se provesti na uobiËajeni naËin, 
meutim kod veÊih koliËina akrilata za modeliranje 
preporuËa se održavati temperaturu na 250°C u tra-
janju od 1 sata prije poveÊanja na završnu temper-
aturu sagorijevanja ili slijediti raspored postupnog 
zagrijavanja sukladno “Uputama za uporabu”.

Krutost akrilatnog materijala za modeliranje znaËi 
da poËetna ekspanzija pri stvrdnjavanju može biti 
ograniËena, što može uzrokovati tijesan odljev. 
Ovaj se problem može riješiti nešto višim omjerom 
tekuÊine za ulaganje/destilirane vode.

1.4.2 VeliËine kivete

VeÊina GC Europe materijala za ulaganje može se ko-
ristiti za tehnike lijevanja sa ili bez kivete, koristeÊi teh-
niku brzog ili postupnog zagrijavanja, kako je detaljno 
opisano u odgovarajuÊim “Uputama za uporabu”.
U veÊini sluËajeva GC Europe materijali za ulaganje 
mogu se koristiti sa svim veliËinama kivete od X1 do X9 
za tehniku lijevanja u kiveti (metalna kiveta s oblogom) 
i veliËinama od X1 do X6 za tehnike bez kivete.

 

Odabir veliËine kivete zavisi o veliËini/tipu rada, 
meutim za postizanje dosljedno toËnih rezul-
tata lijevanja preporuËa se jedinstveni pristup. To 
se najbolje postiže odabirom uvijek iste veliËine/
tipa kivete za ulaganje za istu veliËinu/vrstu rada. 
OpÊenito, kivete veliËine X3 i X6 pružaju dosljedno 
toËne i ponovljive rezultate zbog optimalnog volu-
mena materijala za ulaganje koji se koristi.

Ako se koristi kiveta tipa X1, odljevi koji se izrade 
mogu biti zbijeniji uslijed manje koliËine materijala 
koji uzrokuje manju ekspanziju pri stvrdnjavanju; 
to je povezano s egzotermnom reakcijom tijekom 
stvrdnjavanja. Suprotno tome, veliËine kivete iznad 
X6 imaju tendenciju stvaranja manje postojane ek-
spanzije i poveÊanog rizika od pucanja.
 

1.4.3 Vrste kiveta  

Raspoložive su razliËite veliËine i vrste kiveta, sve s 
ciljem stvaranja vatrostalne kivete za ulaganje koja 
se može zagrijati i otopiti materijal izdjeljka te na-
puniti taljenom legurom.
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Ako se koristi tehnika 
metalne kivete za lije-
vanje preporuËa se ko- 
ristiti visokokvalitetnu 
oblogu za lijevanje kao 
što je GC New Casting 
Liner. Ona omoguÊuje 
ekspanziju materijala 
za ulaganje tijekom 
stvrdnjavanja i pruža 
optimalnu amortiza-
ciju za postizanje dosljedno toËnih odljeva i sma-
njenje rizika od pucanja (vidi toËku 1.4.4 ).

Ako se koristi tehnika bez kivete, najbolje je koris-
titi meki silikonski prstenasti kalup koji omoguÊuje 
optimalno stvrdnjavanje i ekspanziju. Prednost 
ove vrste prstenastog kalupa takoer je dovoljna 
fleksibilnost da se lako može skinuti s materijala 
za ulaganje nakon poËetnog stvrdnjavanja bez 
primjene prekomjerne sile i ošteÊenja.  

Uporaba tvreg plastiËnog prstenastog kalupa 
može sprijeËiti stvrdnjavanje, buduÊi da su Ëesto 
loši izolatori koji omoguÊuju toplini iz egzotermne 
reakcije prebrzo rasipanje.
TvrdoÊa plastike takoer znaËi da kalup treba 
odstraniti vrlo brzo nakon poËetnog stvrdnjava-
nja, buduÊi da omoguÊuje samo malu ekspanziju. 
To stvara daljnji problem izlaganja “slabog” ma-
terijala za ulaganje prevelikoj sili, što dovodi do 
pukotina ili izobliËenja ako se provodi u preranoj 
fazi.

1.4.4 Obloga za metalne kivete

Ako se koristi metalna kiveta za lijevanje, pre-
poruËa se korištenje visokokvalitetne obloge za li-
jevanje kao što je GC New Casting Liner, približno 
1 mm debljine. To omoguÊuje ekspanziju materi-
jala za ulaganje tijekom stvrdnjavanja i pruža op-
timalnu amortizaciju za postizanje toËnih odljeva i 
smanjenje rizika od pucanja. 

GC posebno izdanje
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GC New Casting Liner

Konkurentni proizvod

Rubove obloge treba zapeËatiti tankim slojem 
vazelina. Obloga GC New Casting Liner je nepro-
pusna za upijanje tekuÊine i ne smije se uranjati ili 
vlažiti vodom. Ako se rub ne zapeËati te se koristi 
mokra obloga ili upijajuÊa suha obloga, postoji 
rizik promjene omjera praška/tekuÊine i sukladno 
tome mijenjanja ekspanzije.
Valja osigurati ravnomjerno pokrivanje cjelokupne 
unutrašnje površine metalne kivete oblogom za 
lijevanje te poravnanje obloge s gornjim rubom 
metalne kivete, tako da nema direktnog dodira 
izmeu materijala za ulaganje i metalne kivete.
Loše prianjajuÊa obloga kivete uzrokuje neravno-
mjernu ekspanziju i rizik od pucanja.

Stoga preporuËamo uporabu GC New Casting Liner, 
suhe obloge za lijevanje izraene iz keramiËkih vlakana

Za X3 veliËinu kivete = koristiti 1 sloj   
GC New Casting Liner

Za X6 veliËinu kivete = koristiti 2 sloja  
GC New Casting Liner

Za X9 veliËinu kivete = koristiti 2 sloja
GC New Casting Liner

BuduÊi da obloga treba osigurati optimalnu amor-
tizaciju za postizanje toËnih odljeva i smanjenje rizi- 
ka od pucanja važno je da ima toËnu debljinu i ne 
upija vodu iz materijala za ulaganje. Najbolje je iz- 
bjegavati obloge koje upijaju vodu jer mogu odu- 
zeti vlažnost iz mješavine materijala za ulaganje za 
vrijeme stvrdnjavanja te tako ugroziti završni rezul-
tat uzrokujuÊi pucanje ili ekspanziju na nepredvidiv 
naËin. Suprotno tome, ako se obloga namoËi, pos-
toji sliËan rizik, no tada je problem razrjeivanje 
mješavine materijala za ulaganje. 

Konkurentni proizvod i suha obloga GC New Casting Liner 

Konkurentni proizvod 	 GC New Casting Liner
Obloga koja upija vodu 	 Suha obloga za lijevanje

1.4.5 Sredstva za vlaženje  

Sredstvo za smanjenje površinske napetosti omo-
guÊuje jednoliËni i glatki tijek materijala za ula-
ganje preko svih površina izdjeljka, što pomaže 
otkloniti mjehuriÊe pri lijevanju; meutim valja 
paziti na sljedeÊe: 

-	Svi GC materijali za ulaganje imaju optimalnu 
teËnost i glatku konzistenciju koje otklanjaju 
potrebu za tim sredstvima.   

-	Ako se koriste ta sred-
stva, vrlo je važno pro-
vjeriti da su potpuno 
suha prije ulijevanja ma- 
terijala za ulaganje, bu- 
duÊi da mokri ostatak 
tih sredstava može ne- 
gativno reagirati s ma- 
terijalom za ulaganje, 
stvarajuÊi grubu povr-
šinu kalupa i odljeva 
zajedno s poveÊanim 
rizikom od pucanja.
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1.5 Omjer praška i tekuÊine  

Svi materijali za ulaganje na bazi fosfata koje 
proizvodi GC Europe za tehniku izrade krunica i 
mostova imaju jednaki omjer praška i tekuÊine od 
100 g na 22 ml (osim materijala GC Vest-G, vidi 
“Upute za uporabu”). 
Kako bi se dobili dosljedno toËni odljevi, mora se 
koristiti toËan omjer praška i tekuÊine, buduÊi da 
je taj omjer rezultat detaljnog laboratorijskog ispi-
tivanja i testiranja serija.

Svaka promjena omjera vjerojatno Êe uzroko-
vati manje predvidiva svojstva ekspanzije, slabiju 
površinu odljeva i poveÊani rizik od pucanja ka-
lupa.

PreporuËa se koristiti preciznu elektronsku vagu 
za vaganje praška zajedno s mjernim cilindrom ili 
pipetom za tekuÊinu.
Takoer se preporuËa uporaba samo destilirane 
vode kod razrjeivanja tekuÊine za ulaganje.

1.5.1 Oprema za mjerenje materijala za ulaganje
        u raspršivaËu

Dok, kako je prethodno razmatrano u toËkama 1.3 i 
1.5, uporaba toËne mjerne opreme i temperaturno 
kontroliranog hladnjaka treba jamËiti postojane 
rezultate, postoji alternativna metoda u obliku 
mjerne opreme u raspršivaËu. Pri tome se integrira-
ni sustav hlaenja kombinira s preciznom mjernom 
tehnologijom za stvaranje stalno toËnog tempera- 
turno kontroliranog omjera vode, tekuÊine za 
ulaganje i praška za ulaganje za postizanje visoko 
toËnih rezultata miješanja i odljeva.
Te ureaje treba programirati s toËnim omjerom 
te treba napomenuti da je za veÊu toËnost kljuËan 
Ëimbenik toËan unos gustoÊe tekuÊine, buduÊi da 
se mjerenje tekuÊina obavlja na temelju težine. 
ToËne gustoÊe GC Europe tekuÊina za ulaganje na 
bazi fosfata navedene su u donjoj tablici.

GustoÊa tekuÊine 

(g/cm3)

GC Fujivest II Liquid 1,25

GC Fujivest II Low Expansion Liquid 1,15

GC Fujivest Super Liquid 1,14

GC Fujivest Super High Expansion Liquid 1,23

GC Fujivest Platinum 1,14

GC Vest-G 1,19

GC Stellavest 1,23

GC Fujivest Premium 1,25

VeliËina kivete Praπak TekuÊina

X1 60 g 13,2 ml

X3 150 g 33,0 ml

X6 300 g 66,0 ml

X9 420 g 92,4 ml

GC posebno izdanje
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2 Ekspanzija i ulaganje

Uložen voštani 
izdjeljak

Ekspanzija pri stvrd-
njavanju u peÊi

Toplinska eks-
panzija u peÊi

Kiveta za ulaganje s 
totalnom ekspanzijom Lijevanje Zlatni odljev 

nakon hlaenja

2.1.1 OpÊa pravila o stupnjevima ekspanzije 

Stupanj ekspanzije materijala za ulaganje na bazi 
fosfata može se prilagoditi mijenjanjem omjera 
ekspanzijske tekuÊine i vode, pa stoga možemo 
navesti sljedeÊe:
-	»ista tekuÊina daje maksimalnu ekspanziju pri 

stvrdnjavanju, što znaËi najveÊi odljev. 
-	Razrjeivanje tekuÊine vodom dovodi do smanje- 

nja ekspanzije pri stvrdnjavanju i manjih odljeva. 

Valja koristiti samo destiliranu vodu za razrje-
ivanje ekspanzijske tekuÊine i samo ekspanzijsku 
tekuÊinu namijenjenu prašku materijala za ula-
ganje koji se koristi, ne koristiti druge tekuÊine.

Potrebna koncentracija ekspanzijske tekuÊine za-
visi o razliËitim Ëimbenicima:
-	Vrsti legure
-	Vrsti rada (npr. kolËiÊi i inleji zahtijevaju manju 

ekspanziju)
-	Potrebnom prianjanju
-	Vrsti materijala za izdjeljak (vidi 1.4)

Detaljni vodiË naveden je u “Grafikonu razrjei-
vanja tekuÊine” u “Uputama za uporabu”, koji 
treba pomoÊi pronaÊi optimalne vrijednosti eks-
panzije za individualnu potrebu (takoer vidi 
2.1.4). Takoer valja napomenuti da na vrijednost 
ekspanzije utjeËu i sljedeÊi Ëimbenici:  
-	Temperatura Ëuvanja i radna temperatura materi-

jala za ulaganje (vidi 1.2 i 1.3)
-	Vrijeme miješanja i brzina okretanja lopatice (vidi 2.2)

2.1.2 Zašto je potrebna ekspanzija?

Totalna ekspanzija je potrebna za kompenzaciju skupljanja metala tijekom faze hlaenja.  
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2.1.3 Grafikon razrjeivanja tekuÊine

Grafikon razrjeivanja tekuÊine predstavlja pomoÊ za odreivanje optimalne vrijednosti ekspanzije za 
individualna lijevanja i temelji se na vrsti legure i veliËini korištene kivete. Ovi podaci nalaze se u “Upu-
tama za uporabu” i temelje se na detaljnim laboratorijskim ispitivanjima u kombinaciji s nizom probnih 
lijevanja. Ovdje je kao primjer prikazan grafikon razrjeivanja tekuÊine za GC Fujivest Premium. 
 

Meutim, buduÊi da se metode rada i oprema mogu razlikovati izmeu zubotehniËkih laboratorija (npr. 
voskovi, akrilati, obloge za lijevanje, oprema za miješanje, itd.), moguÊi su razliËiti konaËni rezultati koji 
zahtijevaju male promjene navedenih omjera (vidi 2.1.4).
Svi testovi prianjanja provedeni su na odljevima pomoÊu metode brzog zagrijavanja (20 minuta stvrdnjava-
nja) i treba napomenuti da bi dulje vrijeme stvrdnjavanja poveÊalo ekspanziju.

2.1.4 Individualni grafikon razrjeivanja tekuÊine

Pri probi novih legura, proizvoaËa legura ili 
materijala za ulaganje preporuËamo u poËetku 
korištenje toËnog omjera kako je naveden u našim 
“Uputama za uporabu”. Tada možete ocijeniti 
pruža li taj omjer toËnu ekspanziju za vaše potrebe 
ili je potrebna mala promjena razrjeivanja.

Takoer nudimo grafikon koji se može koristiti za 
odreivanje vrste legure, vrste rada i osobni oda-
bir omjera razrjeivanja dobiven na temelju osob-
nih iskustava s lijevanjem.

Pri tome je vrlo važno uzeti u obzir podatke 
navedene u toËkama 1.5 i 2.1.1.

Vrsta žlice
Omjer 

tekuÊine / 
vode %

VeliËina kivete: tekuÊina / voda

X1 / 60 g 90 g X3 / 150 g X6 / 300 g X9 / 420 g

Visoko plemenite legure > 70% zlata 50/50 6.6 ml/6.6 ml 9.9 ml/9.9 ml 16.5 ml/16.5 ml 33 ml/33 ml 42.2 ml/42.2 ml

Poluplemenite legure < 55% zlata 60/40 8 ml/5.2 ml 11.8 ml/8 ml 20 ml/13 ml 40 ml/26 ml 55.4 ml/37 ml

Legure na bazi paladija 60/40 8 ml/5.2 ml 11.8 ml/8 ml 20 ml/13 ml 40 ml/26 ml 55.4 ml/37 ml

Neplemenite legure NiCr 75/25 10 ml/3.2 ml 15 ml/4.8 ml 25 ml/8 ml 50 ml/16 ml 55.4 ml/37 ml

CoCr 100% 13.2 ml 19.8 ml 33 ml 66 ml 92.4 ml

Visoko plemenite keramiËke legure 55/45 7.3 ml/5.9 ml 11.8 ml/8 ml 18 ml/15 ml 36 ml/30 ml 55.4 ml/37 ml

Poluplemenite keramiËke legure 55/45 7.3 ml/5.9 ml 11.8 ml/8 ml 18 ml/15 ml 36 ml/30 ml 55.4 ml/37 ml

KeramiËke legure na bazi paladija 60/40 8 ml/5.2 ml 11.8 ml/8 ml 20 ml/13 ml 40 ml/26 ml 55.4 ml/37 ml

Neplemenite keramiËke legure NiCr 72/25 10 ml/3.2 ml 15 ml/4.8 ml 25 ml/8 ml 50 ml/16 ml 69,4 ml/23 ml

CoCr 100% 13.2 ml 19.8 ml 33 ml 66 ml 92.4 ml

Naziv den-
talne legure

Vrsta kivete 
X1

Vrsta kivete 
X3

Vrsta kivete 
X6

Vrsta kivete 
X9

Primjer:

Dentalna 
legura XYZ

6,6 ml Eksp.tekuÊ.
6,6 ml H2O

16,5 ml Eksp.tekuÊ.
16,5 ml H2O

33 ml Eksp.tekuÊ.
33 ml H2O

46,2 ml Eksp.tekuÊ.
46,2 ml H2O

GC posebno izdanje
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2.2 Miješanje materijala za ulaganje

Kako bi se postigla potpuna kemijska reakcija 
izmeu praška i tekuÊine, važno je osigurati mije-
šanje komponenti u homogenu konzistenciju. 

-	Prašak i tekuÊinu prethodno ruËno promiješati 
špatulom. 
	 Osigurati da je sav prašak potpuno namoËen 

tekuÊinom kako bi mješavina bila jednoliËna.
-	Miješati 60 sekundi pod vakuumom (320-420 

okretaja u minuti).
	 Uvijek koristiti Ëistu posudu za miješanje i 

provjeriti razinu vakuuma. NeodgovarajuÊa 
razina vakuuma dovodi do nestalnog prian-
janja i mjehuriÊa pri lijevanju.

Nedovoljno miješanje stvara hrapavije površine 
odljeva.
Brže miješanje (i/ili dulje miješanje) ubrzava stvrd-
njavanje i skraÊuje radno vrijeme te takoer može 
uzrokovati niže vrijednosti ekspanzije.
Valja uvijek provjeriti je li mješavina homogena i 
glatka bez suhih “grudica” prije lijevanja materi-
jala za ulaganje.
S vremenom je moguÊe stvaranje naslaga ostata- 
ka materijala za ulaganje na unutrašnjim povrπina-
ma posude za miješanje, što može smanjiti ekspan- 
ziju, stoga se kod korištenja nove posude za mije- 
šanje može katkad primijetiti poveÊana ekspanzija.

 

Savjeti za miješanje: 

-	Koristiti razliËite posude za miješanje za sadru i 
materijale za ulaganje na bazi fosfata!
	 OneËišÊenje sadrom ometa stvrdnjavanje 

materijala za ulaganje na bazi fosfata.
-	Za uËinkovito, homogeno miješanje, miješati 

odjednom samo za jednu kivetu.
-	Provjeriti uËinkovitost miješanja i vakuuma. 

	 Ne oslanjati se na navedene razine vakuuma 
na ureajima za miješanje.

-	Koristiti kalibriranu opremu.
-	Promijeniti istrošene lopatice ili posude za miješanje. 
-	Posudu za miješanje, lopaticu za miješanje i 

instrumente održavati Ëistim:

Uvijek ih oËistiti odmah 
nakon uporabe odstra-
njujuÊi sve ostatke mate- 
rijala za ulaganje te ih 
Ëuvati u Ëistoj plastiËnoj 
posudi (GC Fujirock po-
suda je izvrstan izbor) 
napunjenoj vodom, ka-
ko bi se smanjio rizik 
stvaranja naslaga. 



15

Focus Edition from GC

2.3 Ulaganje

2.3.1 Radno vrijeme (vidi takoer 1.3)

Radno vrijeme i vrijeme lijevanja za svaki materijal za 
ulaganje navedeni su u odgovarajuÊim “Uputama 
za uporabu”, meutim valja imati na umu da su 
izraËunati za materijal koji se Ëuva i koristi na nor-
malnoj sobnoj temperaturi od 21 - 23°C. Varijacije 
temperature uzrokovat Êe duže (ako je hladnije) ili 
kraÊe (ako je toplije) radno vrijeme.  

2.3.2 Ulaganje, punjenje kalupa

Ulaganje izvršiti lijevajuÊi materijal u tankom 
mlazu i s niskom frekvencijom (polako) vibracija, 
kada se kiveta napuni odmah zaustaviti vibracije i 
ne dirati materijal za ulaganje dok se ne stvrdne. 
Optimirana konzistencija GC Europe materijala 
za ulaganje na bazi fosfata znaËi da imaju izvrsnu 
teËnost, što velike vibracije Ëini nepotrebnima. 

2.3.3 Ulaganje pod tlakom

Ne preporuËamo ulaga-nje pod visokim tlakom 
buduÊi da može uzro- 
kovati odgoeno stvrd- 
njavanje (osobito ako je 
temperatura komprimi-
ranog zraka niska) i do- 
vesti do hrapave povr-
šine odljeva i poveÊa-
nog rizika od izobliËenja 
odljeva.

2.4 Stvrdnjavanje

2.4.1 Vrijeme stvrdnjavanja 

Optimalno vrijeme stvrdnjavanja prije stavljanja u 
peÊ iznosi obiËno 20 minuta, meutim, valja ga 
uvijek provjeriti u najnovijim “Uputama za upo-
rabu”. Vrijeme stvrdnjavanja temelji se na Ëuvanju 
i korištenju materijala na sobnoj temperaturi od 
21 - 23˚C, pa, kako je prethodno navedeno, vari-
jacije temperature mogu utjecati na vrijeme stvrd-
njavanja i ekspanziju.

Najbolji rezultati se uobiËajeno postižu postavlja-
njem kivete direktno u prethodno zagrijanu peÊ 
za sagorijevanje. Prije postavljanja materijala za 
ulaganje u peÊ za sagorijevanje važno je provjeriti 
da je potpuno stvrdnut, nestvrdnuti materijal za 
ulaganje vjerojatno Êe uzrokovati ošteÊenja odlje-
va, kao što je izobliËenje i/ili hrapava površina.

Produljenje vremena stvrdnjavanja prije stavlja-
nja kalupa u peÊ tehnika je koja se Ëesto koristi 
kada se kasno u danu izvodi mnogo ulaganja te 
se lijevanje treba izvršiti sljedeÊe jutro. To je tako- 
zvana tehnika sagorijevanja “preko noÊi”. Duže 
vrijeme stvrdnjavanja obiËno je dovoljno, no može 
dovesti do prekomjerne ekspanzije, smanjenja 
glatkoÊe površine i poveÊanog rizika od pucanja.

Ako napunjenu kivetu za ulaganje treba ostaviti 
stajati duže vrijeme prije sagorijevanja, bolje je 
staviti ju u plastiËnu posudu ili vreÊicu, koji po-
mažu zadržati vlagu u materijalu za ulaganje, te se 
može staviti u peÊ za sagorijevanje i obraditi kon-
vencionalnom metodom postupnog zagrijavanja.

 

GC posebno izdanje
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2.4.2 PreporuËene varijacije vremena stvrdnjavanja   

Proizvod Tehnika zagrijavanja

Vrijeme stvrdnjavanja

20‘ stvrd. 120’ stvrd. “Preko noÊi”

GC Fujivest Platinum

Brza tehnika
PeÊ zagrijana na zavrπnu temperaturu

X

Tehnika postupnog zagrijavanja
Postupno zagrijavanje peÊi na zavrπnu temperaturu

X X*

GC Fujivest Premium

Brza tehnika
PeÊ zagrijana na zavrπnu temperaturu

X X*

Tehnika postupnog zagrijavanja
Postupno zagrijavanje peÊi na zavrπnu temperaturu

X X* X*

GC Fujivest Super

Brza tehnika
PeÊ zagrijana na zavrπnu temperaturu

X

Tehnika postupnog zagrijavanja
Postupno zagrijavanje peÊi na zavrπnu temperaturu

X X*

GC Fujivest II

Brza tehnika
PeÊ zagrijana na zavrπnu temperaturu

X X*

Tehnika postupnog zagrijavanja
Postupno zagrijavanje peÊi na zavrπnu temperaturu

X X* X*

GC Stellavest 

Brza tehnika
PeÊ zagrijana na zavrπnu temperaturu

X

Tehnika postupnog zagrijavanja
Postupno zagrijavanje peÊi na zavrπnu temperaturu

X X*

GC Vest-G Tehnika postupnog zagrijavanja
Postupno zagrijavanje peÊi na zavrπnu temperaturu

X X*

X Preporuka

X* Moæe se koristiti. Duæe vrijeme stvrdnjavanja moæe uzrokovati neπto slabije prianjanje. 
Moæe postojati poveÊani rizik od pucanja i smanjenja kvalitete povrπine.

Napomena U sluËaju da materijal za ulaganje treba stajati satima, valja ga staviti u posudu koja 
moæe Ëuvati vlagu te ga zatim izvaditi iz posude i zagrijavati konvencionalnim postupnim 
zagrijavanjem.

Ne preporuËa se, poveÊani rizik od stvaranja pukotina i neuspjeha lijevanja.
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2.4.3 Pripreme prije sagorijevanja 

Materijal za ulaganje na vrhu kivete za ulaganje obiËno ima glatki “sjajni” izgled; mora se zagrepsti 
oštrim nožem za stvaranje blago hrapave porozne površine.
    
To omoguÊuje lakši izlaz plinova tijekom postupaka sagorijevanja i lijevanja. Neprovoenje ovog pos-
tupka može uzorkovati pucanje uslijed stvaranja pritiska i neuspješno lijevanje.

Uporaba instrumenta za obrezivanje modela za taj postupak se ne preporuËa, buduÊi da Ëestice kvarca 
i kristobalita iz materijala za ulaganje uzrokuju brzo trošenje dijamantnog diska.

GC posebno izdanje
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3 Postupci zagrijavanja / sagorijevanja
3.1 Vrijeme zagrijavanja navedeno u “Uputama za uporabu”

VeÊina GC Europe materijala za ulaganje može se koristiti uz tehniku brzog ili postupnog zagrijavanja, me-
utim, kako svaki materijal za ulaganje ima svoje vrijeme zagrijavanja, valja se pridržavati navedenog u odgo-
varajuÊim “Uputama za uporabu”. Ovdje je naveden primjer vremena zagrijavanja za GC Fujivest Premium.

-	Zbog agresivnog sagorijevanja ne otvarati peÊ tijekom zagrijavanja. U sluËaju lijevanja pod vakuum-
skim pritiskom, završnu temperaturu poveÊati za 50°C.

-	Ako se u peÊ istodobno stavi nekoliko kiveta, vrijeme zagrijavanja valja produžiti za 10 minuta za svaku kivetu.
-	Najbolji rezultati postižu se stavljanjem direktno u predzagrijanu peÊ nakon 20 minuta, odnosno me-

todom brzog zagrijavanja.

Brzo zagrijavanje Konvencionalno postupno zagrijavanje

Temperatura 
postavljanja

Predzagrijana peÊ na 
700°-750°C/1290-1380°F za zlatne legure

800°-850°C/1470-1560°F za keramiËke legure
900°C/1650°F za neplemenite legure

Sobna temperatura

Faza 1 Sobna temperatura (23°) do 260°C/500°F
Stupanj zagrijavanja 3°C/37°C u minuti

Faza 2 Vrijeme Ëekanja na  260°C/500°F 40-90 min

Faza 3 Porast temperature s 260°C/500°F na 580°C/1076°F
Stupanj zagrijavanja 6°C/43° F u minuti

Faza 4 Vrijeme Ëekanja na 580°C/1076°F 20-50 min

Faza 5 Porast temperature s 580°C/1076°F na 750°C/1380°F 
za zlatne legure

Porast temperature s 580°C/1076°F na
800-850°C/1470-1560°F za keramiËke legure

Porast temperature s 580°C/1076°F na 900°C/1650°F 
za neplemenite legure

Stupanj zagrijavanja 9°C/48°F u minuti

Vrijeme 
Ëekanja

X1 40 min na završnoj temperaturi X1 30 min na završnoj temperaturi

X3 50 min na završnoj temperaturi X3 40 min na završnoj temperaturi

X6 60 min na završnoj temperaturi X6 50 min na završnoj temperaturi

X9 90 min na završnoj temperaturi X9 60 min na završnoj temperaturi



19

Focus Edition from GC

3.2 “Brzo zagrijavanje” u odnosu na konvencionalno “postupno zagrijavanje”

Shematski grafikon vremena / temperature  

Vrste zagrijavanja

Temperatura Postupno zagrijavanje
na temelju veliËine kivete 3xZavrπna

temp.

Sobna
temp.

Postupak brzog
zagrijavanja

Minute

GC posebno izdanje
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20 min stvrdnjavanja od miješanja

Vrste zagrijavanja

+ >

	 3.2.1 Proces brzog zagrijavanja (brza tehnika) - Quick Heating schedule QH

Materijal za ulaganje stvrdnjavati 20 minuta i zatim staviti u peÊ za sagorijevanje na završnu temperaturu, 
zatim ostaviti stajati na toj temperaturi u vremenu navedenom u “Uputama za uporabu” prije lijevanja.

QH	 Staviti u peÊ na završnu temp. izmeu 700 - 
900°C  

SLH	 Postupno zagrijavanje: Staviti u peÊ na poËetnu 
temperaturu. Odmah zapoËeti raspored zagrijavanja!  

Temperatura Postupno zagrijavanje
na temelju veliËine kivete 3xZavrπna

temp.

Sobna
temp.

Postupak brzog
zagrijavanja

Minute
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Savršeno lijevani radovi  

Vrste zagrijavanja

> >

	 3.2.2 Proces postupnog zagrijavanja (konvencionalna tehnika) - Step-Heating schedule SLH

Materijal za ulaganje stvrdnjavati 20 minuta i zatim staviti u peÊ za sagorijevanje na sobnu temperaturu; 
zatim postupno zagrijavati i ostaviti stajati na završnoj temperaturi u vremenu navedenom u “Uputama 
za uporabu” prije lijevanja.

Visoke temperature osiguravaju potpuno sagori-
jevanje svih materijala izdjeljaka, dodatno stimu-
lirano “parnim” uËinkom   

Temperatura Postupno zagrijavanje
na temelju veliËine kivete 3xZavrπna

temp.

Sobna
temp.

Postupak brzog
zagrijavanja

Minute

GC posebno izdanje



Temperatura Postupno zagrijavanje
na temelju veliËine kivete

Minute

Zavrπna t°

Sobna t°

Postupak brzog 
zagrijavanja

22

3.3 Odabir toËnog postupka sagorijevanja

Sagorijevanje odmah nakon 20 minuta poËetnog 
stvrdnjavanja ima pozitivni uËinak, buduÊi da vlaga 
zadržana u materijalu za ulaganje potiËe stvaranje 
pare. Kalup se ravnomjerno zagrijava te se potiËe 
visoko uËinkovito odstranjivanje ostatka voska. 
Stoga se osobito preporuËa zapoËeti postupak 
sagorijevanja u tom trenutku, tehnikom brzog ili 
konvencionalnog brzog zagrijavanja.

Takoer treba napomenuti da se najveÊa ËvrstoÊa 
(ËvrstoÊa kivete za ulaganje) uvijek postiže brzom 
tehnikom.

Ako se koristi velika koliËina akrilata za modeliran-
je i / ili prefabricirani akrilatni dijelovi, preporuËa 
se koristiti metodu postupnog zagrijavanja, jer 
omoguÊuje odgovarajuÊe vrijeme sagorijevanja 
za akrilat (akrilatni materijali obiËno sagorijevaju 
na temperaturi izmeu 220-270°C). Ako se to za-
nemari, postoji rizik ekspanzije akrilata na nekon-
trolirani naËin uzrokujuÊi pucanje kalupa.
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4 Lijevanje

GC Europe materijali za ulaganje na bazi fosfata 
pogodni su za uporabu s uobiËajenim razliËitim 
metodama lijevanja dentalnih materijala ukljuËu-
juÊi centrifugalni i vakuumski pritisak.
Osobito preporuËamo pridržavati se uputa za 
uporabu proizvoaËa legure i ureaja za lijevanje 
kako bi se osigurala primjena “najbolje prakse”.

Lijevanje pod vakuumskim pritiskom 
Temperaturno kontrolirani proces vakuumskog 
taljenja i inertni dovod plina za sprjeËavanje ok-
sidacije.

Centrifugalno lijevanje 
Taljenje zagrijavanjem plamenom ili indukcijom, pret- 
hodno namješteno ubrzavanje i posebno izraeni cen- 
trifugalni dio pune kalup pomoÊu centrifugalne sile.

GC posebno izdanje
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Hlaenje i vaenje iz kivete  

Ako nije drugaËije navedeno u uputama proizvoaËa legure, preporuËa se polako hlaenje odljeva na 
sobnu temperaturu. Ovaj se proces može pospješiti stavljanjem toplog odljeva u hladnu peÊ za sagori-
jevanje sprjeËavajuÊi brzo rasipanje topline.

Kako bi se sprijeËilo udisanje silikatnih Ëestica i pomoglo odstraniti materijal za ulaganje, preporuËa se 
namakanje hladnog odljeva u vodi nekoliko minuta.

GC Europe materijali za ulaganje posebno su izraeni da se mogu odstraniti s odljeva minimalnom 
silom, otklanjajuÊi potrebu za prekomjernom silom ili grubim struganjem.
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5 Glavni Ëimbenici koji utjeËu na rezultate lijevanja    

»imbenici na koje 
utjeËu korisnici 

Standardna preporuka 
u uputama za uporabu Promjena 

Utjecaj 
na stupanj 
ekspanzije

Utjecaj na 
prianjanje

Utjecaj na 
površinu 
odljeva

Utjecaj na 
lom/de-

formaciju 
modela

Omjer praπka 
i tekuÊine

Standardni omjer:
100 g praπka /

22 ml destilirane vode

VeÊi
(=viπe praπka) # # $ &

Manji
(=manje praπka) ~ ~ # &

Temperatura 
Ëuvanja

Praπak i tekuÊinu Ëuvati na sobnoj 
temperaturi (23°C). Praπak ne Ëuvati na 
temperaturi višoj od 35°C. Ako je tem-

peratura niža od 21°C, praπak i tekuÊinu 
temperirati na sobnu temperaturu prije 

uporabe. TekuÊinu ne Ëuvati ispod 
5°C, jer se smrznuta tekuÊina ne moæe 

viπe koristiti.

Viša
Nekontro-

lirano 
Nekontro-

lirano $ &

Niža ~ ~ ~ ~ 

Radna temperatura
(=temperatura praπka  

i tekuÊine)

Pogodna temperatura praπka 
i tekuÊine iznosi 21-23°C.

Viša $ $ $ $

Niža # # $ ~ 

Omjer razrjeivanja
Omjer razrjeivanja prema 

preporuci iz uputa za uporabu 
odreenje legure

Viša 
koncentracija # # ~ #

Niža 
koncentracija $ $ ~ $

Vrijeme stvrdnjavanja
(vrijeme Ëekanja prije 

stavljanja u peÊ)
20 minuta

Duæe # # & #
KraÊe $ $ $ #

Brzina mijeπanja
vakuumskom 
mijeπalicom 

320 - 420 okretaja u minuti
Viša $ $ $ #

Niža ~ ~ ( &

Vrijeme mijeπanja 1 minuta
vakuumskom mijeπalicom

Duæe ( ( # &

KraÊe ~ ~ ( &

Pre-Vacuum Zavisno o vrsti materijala za 
ulaganje, vidi upute za uporabu > 15 sek $ $ $ ~ 

Vrsta kivete Zavisno o vrsti materijala za 
ulaganje, vidi upute za uporabu

S kivetom ~ ~ # $

Bez kivete & & ' #

Kvaliteta vode 
za razrjeivanje Koristiti destiliranu vodu

Destilirana ~ ~ ~ ~ 
Vodovodna Nekontrolirano Nekontrolirano Nekontrolirano Nekontrolirano

Objašnjenje simbola

Bez mjerljive razlike ~ 

Više #

Niže $ 

Nešto više &

Nešto niæe (
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PojedinaËno i komplementarno 

pozicioniranje nove linije materijala

za ulaganje. Grafikon toËno prikazuje 

pozicioniranje svakog materijala za 

ulaganje prema vrsti dentalne legure

i rada.
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Neplemenite dentalne
legure za krunice i

mostove

Plemenite, poluplemenite i dentalne legure
na bazi paladija za krunice i mostove

Visoko indiciran 

Indiciran

Nije indiciran1,2%	 Raspon ukupne linearne ekspanzije	 3,6% 
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6	GC Europe asortiman materijala za ulaganje na bazi 
fosfata za tehnike izrade krunica i mostova 

GC Europe nudi široki asortiman materijala za ulaganje na bazi fosfata, od kojih su neki specijalizirani 
proizvodi namijenjeni posebno za odreeni asortiman dentalnih legura, a ostali za univerzalnu upo-
rabu. Kako bi se potvrdila pogodnost odreenog materijala, uvijek se preporuËa od poËetka pridržavati 
“Uputa za uporabu”, što osigurava njegovu pogodnost za odreenu vrstu legure i rada.

Ovdje su kao primjer navedene indikacije za GC Fujivest Platinum i GC Fujivest Premium. 
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7 Srodni proizvodi   

GC posebno izdanje



28



29

Focus Edition from GC

Rjeπavanje problema
 s materijalima 

za ulaganje na bazi fosfata
za tehnike izrade krunica i mostova

Ovo poglavlje navodi probleme koji 
se javljaju tijekom uporabe materijala 
za ulaganje na bazi fosfata za tehnike 
izrade krunica i mostova, analizirajuÊi 
uzrok te nudeÊi rješenje.

GC posebno izdanje
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Uzrok Rješenje

-	NetoËni omjer praška i tekuÊine -	Provjeriti toËan omjer u uputama za 
uporabu te provjeriti toËnost mjerne opreme

-	Predugo vrijeme miješanja -	Skratiti vrijeme miješanja

-	Sobna temperatura je previše visoka ili se 
materijal za ulaganje i tekuÊina Ëuvaju iznad 
25°C

-	 Isprati posudu za miješanje u hladnoj vodi 
prije uporabe i/ili Ëuvati materijal za ulaganje 
i tekuÊinu na hladnijem mjestu. Promijeniti 
temperaturu praška i tekuÊine (povoljna 
temperatura praška i tekuÊine iznosi 21-23°C)

-	OneËišÊenje uzrokovano ostavljanjem 
ostatka materijala u posudi za miješanje

-	Temeljito oËistiti ili zamijeniti posudu za 
miješanje

-	Miješanje velikih koliËina materijala za 
ulaganje pri velikoj brzini stvara toplinu 

-	Koristiti manju brzinu miješanja ili manju 
koliËinu mješavine (pridržavati se uputa za 
uporabu)

-	Stari prašak materijala za ulaganje -	Ne koristiti nepropisno Ëuvan materijal ili 
materijal kojemu je istekao rok valjanosti

1 Materijal za ulaganje se prebrzo stvrdnjava
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Uzrok Rješenje

-	Sobna temperatura je preniska; materijal za 
ulaganje i/ili tekuÊina Ëuvaju se ispod 19°C

-	»uvati na toËnoj temperaturi od 21-23°C 
te izbjegavati hladnu sobnu temperaturu

-	OneËišÊenje mješavine -	 Izbjegavati uzroËnike oneËišÊenja, kao što su 
deterdženti. Koristiti destiliranu vodu. 
Osigurati da je posuda za miješanje temeljito 
Ëista te se koristi samo za materijale za 
ulaganje na bazi fosfata

-	Nedovoljno miješanje/vrijeme miješanja -	Produžiti miješanje/vrijeme miješanja 
sukladno uputama za uporabu

2 Materijal za ulaganje se presporo stvrdnjava

Uzrok Rješenje

-	NetoËan omjer praška/tekuÊine -	Osigurati korištenje omjera navedenog u 
uputama za uporabu te provjeriti toËnost 
mjerne opreme

-	Stari prašak za ulaganje -	Baciti materijal kojemu je istekao rok valjanosti ili je 
nepropisno Ëuvan. »uvati u hermetiËkom spremniku

3	Razlike u strukturi materijala za ulaganje 
	 (previše tekuÊ ili previše gust, nekonzistentan)

GC posebno izdanje
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Uzrok Rješenje

-	Nedovoljno miješanje -	Miješati sukladno uputama za uporabu kako 
bi se osigurala potpuna reakcija stvrdnjava-
nja. Zamijeniti opremu za miješanje ako je 
istrošena 

-	Prebrzo sagorijevanje (plastiËni dijelovi) -	Smanjiti stupanj zagrijavanja ili pokušati 
postupak postupnog zagrijavanja kako 
je navedeno u uputama za uporabu

-	Završna temperatura sagorijevanja previsoka 
ili predugo zagrijavanje (više od 1,5 sati)

-	Smanjiti završnu temperaturu; ne držati 
na završnoj temperaturi duže od 1,5 sati. 
Provjeriti kalibraciju peÊi za sagorijevanje

-	Pregrijavanje taljene legure -	Pridržavati se uputa za uporabu proizvoaËa 
legure i opreme za lijevanje

-	Neispravan model i/ili materijal za model -	Koristiti samo visokokvalitetne materijale za 
model kao što je GC Pattern Resin i vosak 
izbjegavajuÊi oneËišÊenje ostacima

-	Mokri model, uporaba sredstava za vlaženje 
površine

-	Ako se koristi sredstvo za vlaženje površine, 
osigurati temeljito sušenje

-	NetoËan omjer praška/tekuÊine -	Koristiti toËan omjer sukladno uputama za 
uporabu

-	NeËistoÊe u vosku ili akrilatu za modeliranje -	Raditi u Ëistim uvjetima te osigurati materijal 
za modele bez neËistoÊa

-	MjehuriÊi zraka -	 Izbjegavati mjehuriÊe zraka korištenjem 
tankog mlaza pri ulaganju

-	Nedovoljan vakuum tijekom miješanja -	Provjeriti uËinkovitost vakuuma na jedinici za 
miješanje

4	Grube površine odljeva  
	 (jamice, ËvoriÊi i poroznost)
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Uzrok Rješenje

-	ZahvaÊene slobodne Ëestice materijala za 
ulaganje

-	Osigurati da sustav modela i kanaliÊa za 
lijevanje nema oštre rubove. Provjeriti ima 
li oštrih rubova na otvoru kanaliÊa, obrezati 
ih te temeljito oËistiti podruËje prije 
postavljanja u peÊ. 
Osigurati glatki prijelaz na spoju izmeu 
kanaliÊa i voštanog modela te toËno spajanje. 
Leguru oneËišÊenu Ëesticama materijala za 
ulaganje ne lijevati ponovno

-	Kristali u ekspanzijskoj tekuÊini -	BoËicu s tekuÊinom materijala za ulaganje 
Ëuvati Ëvrsto zatvorenom, baciti oneËišÊenu 
tekuÊinu

-	NetoËno lijevanje -	Provjeriti tehnike izrade modela i kanaliÊa 
za lijevanje

-	Nepotpuno sagorijevanje -	PoveÊati vrijeme sagorijevanja i/ili tempe-
raturu sagorijevanja kako bi se osiguralo 
potpuno uklanjanje materijala za model

-	UkljuËenje plinova u taljenu leguru tijekom 
lijevanja 

-	Koristiti barem 50% svježe legure te provjeriti 
opremu za taljenje legure i tehniku

-	Uporaba materijala za ulaganje koji sadrži 
ugljik

-	Koristiti materijal za ulaganje koji ne sadrži 
ugljik

-	Kvaliteta vode (oneËišÊena) -	Koristiti destiliranu vodu za razrjeivanje 
ekspanzijske tekuÊine

GC posebno izdanje
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Uzrok Rješenje

-	Prerani i/ili prebrzi postupak sagorijevanja -	Produžiti vrijeme stvrdnjavanja prije nego 
se kalup s materijalom za ulaganje postavi u 
peÊ. U uputama za uporabu provjeriti toËno 
vrijeme stvrdnjavanja, završnu temperaturu 
i raspored zagrijavanja

-	Materijal za ulaganje je sagorio te se 
predugo hladio prije lijevanja 

-	Lijevati Ëim je moguÊe nakon vaenja iz peÊi

-	Ulaganje je nastavljeno kad se materijal 
poËeo stvrdnjavati ili je kalup pomican 
tijekom stvrdnjavanja 

-	Kalup s materijalom za ulaganje ostaviti 
potpuno stvrdnjavati bez vibracija, ne lijevati 
materijal za ulaganje ako mu konzistencija 
nije ispravna ili se poËne stvrdnjavati

-	Blokiran otvor glavnog kanaliÊa za lijevanje 
tijekom ranog sagorijevanja uslijed 
visokotaljivih materijala za modele, što 
je uzrokovalo stvaranje pritiska u kalupu 

-	Odabrati materijale za model i kanaliÊe za 
lijevanje koji se lako tale i sagorijevaju bez 
problema; plastiËne kanaliÊe obložiti voskom 
kako bi se omoguÊilo topljenje voska i 
širenje plastike za optimalno sagorijevanje. 
PreporuËa se koristiti šuplje sustave kanaliÊa

-	Previše modela -	 Izbjegavati stavljanje previše modela, 
koristiti veÊu kivetu

-	Modeli postavljeni preblizu stijenke kivete 
ili blizu vrha kivete 

-	Modele stavljati 5 mm od stijenke kalupa 
s materijalom za ulaganje i vrha kalupa

-	Kalup nije dovoljno porozan za izlaz plinova -	Zastrugati vrh kalupa s materijalom 
za ulaganje prije sagorijevanja

-	Korištenje prevelikog pritiska/sile tijekom 
lijevanja 

-	Smanjiti pritisak (broj okretaja/pritisak)

-	Ulaganje s metalnom kivetom bez obloge -	PreporuËa se koristiti GC New Casting Liner 
kod metalnih kiveta (pridržavati se uputa za 
uporabu)

5	Pucanje materijala za ulaganje 
	 (nepravilnosti na odljevu, neuspješno lijevanje…)
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Uzrok Rješenje

-	Korištenje mekog materijala za ulaganje kod 
tehnike bez kivete te velike koliËine legure

-	Koristiti ËvršÊi materijal za ulaganje, tehniku 
s kivetom, izraËunati potrebnu koliËinu 
legure prema težini voska

-	MjehuriÊi zraka u stvrdnutom kalupu -	 Izbjegavati mjehuriÊe zraka lijevanjem u 
tankom mlazu. Provjeriti vakuum u ureaju 
za miješanje

-	NetoËan omjer praška/tekuÊine uzrokuje 
manju ËvrstoÊu materijala za ulaganje

-	Provjeriti omjer u uputama za uporabu 
i toËnost mjerne opreme

-	Materijal je ostavljen predugo stajati nakon 
ulaganja

-	Ako materijal za ulaganje treba stajati nekoliko 
sati, najbolje je staviti ga u plastiËnu vreÊicu 
ili drugu hermetiËki zatvorenu posudu kako 
bi mu se saËuvala vlažnost, prije postavljanja 
u peÊ za sagorijevanje i postupnog zagrijavanja

-	Kristali u tekuÊini -	BoËicu s tekuÊinom materijala za stvrdnjavanje 
Ëuvati Ëvrsto zatvorenom, baciti oneËišÊenu 
tekuÊinu

-	Ulaganje pod pritiskom -	Nije preporuËljivo

-	Korištenje predzagrijane peÊi na visokoj 
temperaturi

-	Kod postupnog zagrijavanja preporuËa se 
poËetna temperatura peÊi ispod 240°C

-	Materijal za ulaganje nije potpuno stvrdnut -	Duže miješati, koristiti prašak i tekuÊinu 
Ëuvane na toËnoj temperaturi (21-23°C) ili 
omoguÊiti stvrdnjavanje u toplijoj prostoriji

-	Nedovoljno vrijeme stvrdnjavanja -	Produžiti vrijeme stvrdnjavanja prije stavl-
janja kalupa u peÊ. Pridržavati se uputa za 
uporabu

GC posebno izdanje
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Uzrok Rješenje

-	Nepotpuna eliminacija materijala za model -	Duže zagrijavanje na preporuËenoj 
temperaturi, provjeriti da je peÊ ispravno 
ventilirana i kalibrirana 

-	Nedovoljno zagrijavanje legure/talina 
previše hladna

-	PoveÊati temperaturu lijevanja legure, 
predzagrijati posudu, pridržavati se uputa 
proizvoaËa legure

-	Kalup s materijalom za ulaganje previše 
hladan tijekom lijevanja

-	Kalup s materijalom za ulaganje prenijeti 
u ureaj za lijevanje te odmah lijevati

-	Ureaj za lijevanje radi uz nedovoljni pritisak 
ili premali broj okretaja

-	PoveÊati pritisak pri lijevanju; koristiti veÊi 
broj okretaja

-	Neporavnatost posude s legurom i otvora 
kanaliÊa

-	Kalup s materijalom za ulaganje postaviti 
tako da je otvor kanaliÊa poravnat s posudom

-	Nedovoljna koliËina legure po težini -	 IzraËunati toËnu koliËinu na temelju težine 
voska

-	NeodgovarajuÊi kanaliÊi za modele, pretanko 
navoštavanje, neispravan položaj odljeva

-	Pregledati sustav modela i kanaliÊa

6 Nepotpuni odljevi i zaobljeni cervikalni rubovi
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Uzrok Rješenje

-	NetoËna koncentracija tekuÊine -	Za poveÊanje ekspanzije poveÊati koncentraciju 
tekuÊine, a za smanjenje ekspanzije smanjiti 
koncentraciju tekuÊine (razrjeivanjem vodom). 
Ne razrjeivati više od preporuËenog, 
prevelika koliËina vode uzrokuje stupanj 
ekspanzije koji se ne može kontrolirati 

-	NetoËan omjer praška/tekuÊine -	Provjeriti omjer tekuÊine/praška u uputama 
za uporabu te toËnost mjerne opreme

-	Niska temperatura mješavine, niska sobna 
temperature 

-	Optimalna radna temperatura praška i tekuÊine 
iznosi 21-23°C za najdosljednije rezultate

-	NetoËna debljina obloge -	Koristiti GC New Casting Liner za 
izbjegavanje rizika premale ekspanzije

-	Materijal za modele -	Materijal za modele s nižim talištem (npr. 
vosak za inleje) može uzrokovati veÊe odljeve, 
dok materijal s višim talištem (npr. Pattern 
Resin) može uzrokovati manje odljeve

-	 IzobliËenje modela -	Vrlo pažljivo rukovati voštanim modelom, 
navoštavati pod jednoliËnom temperaturom 
te vosak ostaviti stajati kako bi se izradio 
objekt bez sila

-	NetoËno postavljanje/lijevanje voštanih 
modela u kalupu s materijalom za ulaganje

-	Osigurati jednoliËnu debljinu materijala za ula- 
ganje oko objekta kako bi se omoguÊila ravno-
mjerna ekspanzija. Provjeriti tehniku kanaliÊa.

-	Prebrzo hlaenje kalupa s materijalom 
za ulaganje

-	OmoguÊiti polako hlaenje kalupa s 
materijalom za ulaganje prije dekivetiranja

-	Neispravno miješanje -	Pridržavati se uputa za uporabu  

7 NetoËno prianjanje odljeva

GC posebno izdanje
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Upute za uporabu za implantologiju 
pri uporabi materijala GC Fujivest Super

Ove posebne dodatne upute za uporabu, izraene za suprastrukture implantata i mos-
tove dugog raspona, odnose se samo na detalje za lijevanje suprastruktura implantata i 
odljeve dugog raspona s “pasivnim prianjanjem”. Postignuti rezultati temelje se na du-
gogodišnjem iskustvu autora u korištenju GC Fujivest Super kao materijala za ulaganje.
U standardnim uputama za uporabu potražiti osnovne podatke o korištenju materijala 
GC Fujivest Super.
Usprkos tome, tehnika opisana u ovom dokumentu može se reproducirati s drugim GC 
materijalima za ulaganje, uz obvezno pridržavanje uputa za uporabu odgovarajuÊeg 
materijala za ulaganje.

GC posebno izdanje
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1.	 Modeliranje 

1.1	 Bataljke implantata prekriti voskom. Sloj voska 
mora imati dovoljnu debljinu kako bi se neu-
tralizirao nepovoljni koeficijent termiËke eks- 
panzije. Time se izbjegava negativni uËinak za 
peËenje keramike.

1.2	 Paziti da vosak ne bude sve do ruba bataljka 
kako bi se izbjeglo otjecanje taljene legure u 
bataljak tijekom lijevanja. 

1.3	 Završiti potpuno anatomsko modeliranje vo-
ska, bez aproksimalnog spajanja razliËitih po-
jedinaËnih bataljaka / elemenata.

2.	 Stabilizacija voštanog modela (I)

2.1	 Navoštani model, još uvijek na radnom mo-
delu, postaviti 30 min u prethodno zagrijani 
inkubator, održavajuÊi temperaturu od 37°C.

2.2	 Izvaditi iz predzagrijanog inkubatora i ostaviti 
hladiti na sobnoj temperaturi 1 sat.

3.	 Završno modeliranje

3.1	 Materijalom GC Pattern Resin spojiti sve po- 
jedinaËne bataljke i voštane modele na aprok-
simalnim kontaktima.
-	Koristiti kist za nanošenje materijala GC 

Pattern Resin.
-	 Izbjegavati previše tekuÊu konzistenciju ma-

terijala GC Pattern Resin kako bi se minimi-
rale kontrakcije pri polimerizaciji.
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4.	 Tehnika kanaliÊa za lijevanje

4.1	 Spojevi s preËkom: 3,5 mm-3 mm.

4.2	 Udaljenost od modela do preËke: 2,5 mm.

4.3	 Debljina preËke: 5 mm-4 mm.

4.4 	Debljina kanaliÊa do preËke: 3 mm.

4.5	 Broj podjela preËke, zavisi o veliËini supra-
struktura npr. (vidi sliku) podjela u 3 dijela za 
cijeli oblik potkove.

4.6	 Koristiti samo jedan kanaliÊ od 3 mm po pod-
jeli preËke.

4.7	 KanaliÊe za eliminaciju plinova priËvrstiti za 
bukalnu/labijalnu stranu modela.

Cilj svakog sluËaja implantata je pasivno prianja-
nje. Kao što je poznato, najdeblji dijelovi odljeva 
Ëesto su porozni i više u kontaktu nego tanji di-
jelovi te postoje dvije moguÊnosti za rješavanje 
tog problema.

Prije svega može se koristiti ploËica iz iste legure 
te se navošta na najdeblji dio.

GC posebno izdanje
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Stvrdnjavanjem legure stvaraju se kristalizacijske 
stanice na ploËici legure, što prisiljava materijal na 
brže stvrdnjavanje.

Druga moguÊnost je odvojiti popreËni kanaliÊ 
vruÊim nožem za navoštavanje nakon priËvršÊenja 
na kalup za lijevanje.
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5.	 Odreivanje potrebne koliËine legure potrebne za lijevanje

Izvor: G.E. White: Osseointegrated Dental
Technology (QZ)

FORMULA:   neto teæina voska   x   gustoÊa legure = koliËina (g) legure za lijevanje za uporabu
                            1.05

Kako se talina stvrdnjava, popreËni kanaliÊ se sma-
njuje te uzrokuje izobliËenje modela.

Nakon lijevanja kanaliÊi ne smiju biti u meu-
sobnom dodiru (bez gumba za lijevanje) kako bi 
se izbjeglo izobliËenje osnove.

5.1	 Voštani model skinuti s radnog modela i izva-
gati na digitalnoj vagi.

5.2	 Oduzeti težinu svih metalnih dijelova / bata-
ljaka.

GC posebno izdanje
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6.	 Stabilizacija voštanog modela (II)

6.1 	Zamijeniti voštani objekt na radnom modelu 
te zategnuti bataljke vijcima.

6.2	 Model s voštanim objektom postaviti u pred-
zagrijani inkubator 2 sata pri 37°C.

	 Važno: Model izraen samo iz materijala GC 
Pattern Resin LS ne smije se postaviti u pred-
zagrijani inkubator, zbog deformacije (kontra-
hiranja) akrilata.

6.3	 Izvaditi iz predzagrijanog inkubatora i ostaviti 
hladiti na sobnoj temperaturi 1 sat.

7.	 Stabilizacija voštanog modela (III)

7.1	 GC Fujivest Super prašak i tekuÊina Ëuvaju se 
na sobnoj temperature (± 23°C).
-	Ako je potrebno duže radno vrijeme, prašak 

i tekuÊinu Ëuvati na nižoj temperaturi (18°C-
21°C).

-	TekuÊina se može smrznuti ako je izložena 
temperaturi ispod 0°C. Jednom smrznuta 
tekuÊina ne može se više koristiti.

7.2 -	 Završeni voštani model postaviti na posudu 
s legurom za lijevanje na naËin da se podi-
jeljene preËke nalaze u sredini kivete.

-	Rotacijski smjer (centrifugalno lijevanje i lije-
vanje pod vakuumskim pritiskom) važan je 
za ravnomjerno punjenje kivete s taljenom 
legurom. Voštani model postaviti suprotno 
od smjera rotacije.

7.3	 VeliËina kivete i obloga za lijevanje - koristiti 
oblogu za lijevanje debljine 1 mm (GC Casting 
Liner) koja ne upija tekuÊinu.

7.4	 Uporaba GC Casting Liner.
-	Nanijeti tanki sloj vazelina na unutrašnju 

metalnu površinu kivete kako bi se osigurala 
dobra prilagodba obloge za lijevanje za 
metalnu kivetu.
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- 	GraniËne rubove obloge takoer zapeËatiti 
tankim slojem vazelina.

- Obloga za lijevanje treba pokrivati cjelokupnu 
unutrašnju površinu metalne kivete.

-	3 x veliËina kivete = 1 sloj GC Casting Liner.
 	 6 x veliËina kivete = 2 sloja GC Casting Liner.
	 9 x veliËina kivete = 2 sloja GC Casting Liner.

8.	 Omjer praška i tekuÊine

	VeliËina kivete 	 Praπak	 TekuÊina
		  3 x	 150 g	 33 ml
		  6 x	 300 g	 66 ml
		  9 x	 420 g	 92.4 ml

9.	 Razrjeivanje tekuÊine

Temelji se na visokoekspanzijskoj tekuÊini
GC Fujivest Super High Expansion liquid.

Mjerenja se temelje na stvrdnjavanju prije zagrijavanja.
NIJE potrebno stvrdnjavanje pod pritiskom. 

10.	Miješanje

10.1	 Prašak i tekuÊinu prethodno zamiješati ruËno 
špatulom. Osigurati da je sav prašak na-
vlažen tekuÊinom prije poËetka miješanja 
pod vakuumom.

10.2	 Miješati 60 sekundi pod vakuumom (420 
okretaja u minuti).

11.	Izlijevanje kivete

11.1	 4 minute vrijeme lijevanja pri 23°C. Više 
temperature skraÊuju radno vrijeme / vrijeme 
lijevanja.

Visoko plemenita keramiËka legura
75% Au / 10% Pd

Visoko precizna legura za lijevanje
>70% Au/Ag-Cu

Navoštavanje 71% 6 x 9 x 45% 6 x 9 x

46.8 ml visokoekspanzijske tekuÊine
19.2 ml destilirane vode
————————
66 ml ukupno

65.6 ml visokoekspanzijske tekuÊine
26.8 ml destilirane vode
————————
92.4 ml ukupno

29.7 ml visokoekspanzijske tekuÊine
36.3 ml destilirane vode
————————
66 ml ukupno

41.6 ml visokoekspanzijske tekuÊine
50.8 ml destilirane vode
————————
92.4 ml ukupno

GC posebno izdanje
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11.2 	 Staviti 0,7-0,8 mm tanku voštanu žicu u sve 
bataljke prije ulaganja. Voštane žlice izvuÊi 
odmah nakon ulaganja. To izvlaËenje stvara 
vakuum, koji izbjegava/eliminira mjehuriÊe 
zraka u bataljcima.

11.3 	 Ulagati uz nisku vibraciju.

12.	Vrijeme stvrdnjavanja

12.1 	 Ostaviti stajati 20 minuta od poËetka miješanja.

12.2 	 Oštrim nožem zagrepsti vrh površine kivete.

12.3 	 Staviti u hladnu peÊ, odmah nakon 20 min. 
stvrdnjavanja i zapoËeti ciklus zagrijavanja.

13.	Vrijeme stvrdnjavanja

13.1 

Važno: 
-	 Ako se u peÊ istodobno stavi više od 1 kivete, 

svako vrijeme Ëekanja (faza) treba se produžiti 
za 10 min.

-	 Ako se koristi lijevanje pod vakuumskim pri-
tiskom, završnu temperaturu poveÊati za 50°C.

13.2	 Ako se predzagrijavanje obavlja preko noÊi, 
nastaviti s toËkom 1. i 2. ciklusa postupnog 
zagrijavanja (13.1) odmah nakon 20 min. 
stvrdnjavanja. IskljuËiti peÊ i ponovno za- 
poËeti postupak od toËke 1. tijekom noÊi. 
Kivetu ostaviti u peÊi.

Postupno zagrijavanje
Stupanj 
zagri-
javanja

Vrijeme

x 6 x 9

1. Sobna temperatura  (23°C) " 260°C
2. Vrijeme Ëekanja pri 260°C
3. 260°C " 580°C
4. Vrijeme Ëekanja pri 580°C
5. 580°C " 	750°C zlatna legura
	 850°C keramiËka legura
6. Vrijeme Ëekanja pri završnoj temperaturi

2°C/min

3°C/min

5°C/min

70 min

40 min

70 min

90 min

50 min

60 min
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14.	Lijevanje

Lijevanje na uobiËajeni naËin: centrifugalno lijeva-
nje, lijevanje pod vakuumskim pritiskom. Paziti pri 
postavljanju kivete u ureaj za lijevanje (vidi toËku 
7.2). Lijevati što je brže moguÊe nakon vaenja 
kivete iz peÊi.

15.	Hlaenje

Nakon lijevanja kivetu ostaviti hladiti što je sporije 
moguÊe, npr. postaviti je nakon lijevanja u hladnu 
peÊ i zatvoriti peÊ.

16.	Pjeskarenje

16.1	 Pažljivo odstraniti višak materijal za ulaganje 
oko odljeva škarama za dekivetiranje

16.2	 Metalnu osnovu pjeskariti staklenim zrnci-
ma. Ne pjeskariti unutar bataljaka.

16.3	 Odstraniti višak materijala za ulaganje iz ba-
taljaka sredstvom za jetkanje (npr. hidrofluor-
na kiselina ili sliËno).

17.	Provjera prianjanja

17.1 	 Bataljke napuniti zamiješanim silikonom GC 
Fit Checker. Suprastrukturu ponovno posta-
viti na radni model pomoÊu vijaka implantata.

17.2	 Ostaviti stvrdnjavati 3 min (at 23°C) te zatim 
odstraniti osnovu s modela.

17.3  	Rezultati:
a.	Ako na bataljcima postoji ravnomjerni 

tanki sloj materijala GC Fit Checker, eks-
panzija je odgovarajuÊa

GC posebno izdanje
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O autoru 

Thomas Schmidt stekao je certifikat u Stuttgartu, 
NjemaËka. Zatim je radio za Ludwig A. Rinn u 
Aarauu, Švicarska, te kasnije samostalno u Bernu, 
Švicarska. Nakon povratka u NjemaËku položio je 
ispit za majstora zubnog tehniËara (Master Dental 
Technician) u Frankfurtu, NjemaËka, te zatim otvo-
rio vlastiti laboratorij u Marburgu, NjemaËka.

Od 1985. godine bavi se svojstvima voska pri 
sagorijevanju i materijalima za ulaganje, nakon 
Ëega je uslijedio razvoj Grey Yeti Thowax 1987. 
godine. 

Thomas Schmidt autor je više Ëlanaka u Ëasopi-
sima Dental Labor i Quintessence, kao i koautor 
nekoliko drugih knjiga i video publikacija. Bio je 
Ëlan uredništva Quintessenca od 1990. do 2000. 
godine. 

Održavao je teËajeve i predavanja u Europi, 
SAD-u, Kanadi, Australiji i na Filipinima.

b.	Ako na lingvalnoj strani bataljaka postoje 
mjesta pritiska, što znaËi da na bataljku 
ima vrlo malo ili uopÊe nema materijala 
GC Fit Checker " ekspanzija je prevelika, 
treba smanjiti koncentraciju tekuÊine (više 
vode manje tekuÊine).

c.	Ako na bukalnoj strani bataljaka postoje 
mjesta pritiska, što znaËi da na bataljku 
ima vrlo malo ili uopÊe nema materijala 
GC Fit Checker " ekspanzija je premala, 
treba smanjiti koncentraciju tekuÊine (više 
tekuÊine, manje destilirane vode).
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Optimalno prianjanje
        Jednostavni postupak po fazama za 
postizanje preciznih odljeva pomoÊu materijala  

Fujivest Platinum

Uvodni tekst napisao S.Hein 

Kao oduševljeni korisnik mnogih GC proizvoda, sastavio sam jednostavan vodiË po 
fazama za prikaz kako koristim izvrsni materijal GC Fujivest Platinum te pokazao kako 
izraujem navoštavanje i odljeve, što mi priËinjava veselje i zadovoljstvo. Nadam se 
da Êe slike pomoÊi zainteresiranim Ëitateljima te da Êe pronaÊi zadovoljstvo u pos-
tizanju savršenog prianjanja lijevanih metalnih radova, Ëak i u najnovijem, uvijek pri-
sutnom CAD/CAM trendu.

GC posebno izdanje
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Slika 1 Radni model odabran za prikaz fiksnog 
troËlanog stražnjeg mosta i dvije gornje centralne 
metal-keramiËke krunice.

Slika 2 Model se odvaja materijalom GC Multisep.

Slika 3 Navoštavanje se izvodi tehnikom uranja-
nja posebnim nekontrahirajuÊim voskom za ura-
njanje.

Slika 4 Navoštani model.

Slika 5 Neorganski vosak koristi se za izradu od-
ljeva kao osnove za keramiku.

Slika 6 Odvaja se zubna alveola.
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Slika 7 Koristi se vruÊi nož za postavljanje voska 
na rubno podruËje.

Slika 8 Koristi se instrument za rezbarenje za izra-
du lingvalnog metalnog ruba.

Slika 9 i 10 Koristi se navoštavanje za odreivanje toËnog položaja tijela mosta.

Slika 11 i 12 Silikonski indeks pomaže pri postavljanju voštanog modela koji Êe kasnije biti meuËlan 
umjesto drugog pretkutnjaka koji nedostaje.

GC posebno izdanje
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Slika 13 Ispravno postavljeni meuËlan mora biti 
u toËnom položaju i odgovarajuÊeg oblika suk-
ladno željenoj anatomiji zuba.

Slika 14 i 15 Silikonski kljuË koristi se za provjeru osnove za keramiku s bukalne i lingvalne strane.

Slika 16 i 17 Koristi se vrlo fina pila za rezanje tijela mosta.
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Slika 18 Rezultat rezanja s vrlo malim razmakom 
izmeu dvije polovice tijela mosta. 

Slika 19 ElektriËni nož za vosak koristi se za isprav-
ljanje rubova primjenom tvrdog voska za inleje Ëak 
i ako se planira cirkularni keramiËki rub, kako bi se 
mogla provjeriti toËnost prianjanja nakon lijevanja.

Slika 20 Individualno oblikovani naranËasti drve-
ni štapiÊ koristi se za urezivanje rubova. Bilo koji 
metalni instrument može oštetiti odljev i tako 
ugroziti toËnost rada.

Slika 21 Vrlo blago zagrijani instrument koristi se 
za prilagoavanje ruba voska, primjenom stereo 
mikroskopa.

Slika 22 Oba komada mosta postavljaju se na 
radni model za pasivno spajanje.

GC posebno izdanje
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Slika 23 i 24 GC Pattern Resin LS koristi se za pasivno spajanje dva dijela mosta.

Slika 25 Most se konvencionalno lijeva s posu-
dom popreËnih šipki i dekompresijskim kanalima 
za metodu centrifugalnog lijevanja.

Slika 26 Lijevani objekti na modelu.

Slika 27 S materijalom GC Fujivest Platinum može 
se koristiti sustav lijevanja bez kivete za ravnomjernu 
i nesmetanu ekspanziju materijala za ulaganje te s 
mimimalnim oneËišÊenjem peÊi za sagorijevanje 
metalnim oksidom ako se koristi i za sagorijevanje 
kod prešane keramike.

Slika 28 Odljev izvaen iz kivete izraen stan-
dardnom plemenitom legurom koja sadrži paladij. 
GC Fujivest Platinum pruža izrazito finu površinu.
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Slika 29a i 29b Omjer od 8 ml destilirane vode i 24 ml tekuÊine materijala za ulaganje na 150 g materijala 
GC Fujivest Platinum koristi se za postizanje preciznog, no relativno labavog pasivnog prianjanja koje ne 
ugrožava taktilnost vitalnih zubi kad se rad cementira.

Slika 30; 31; 32; 33 Precizno prianjanje nakon lijevanja.

GC posebno izdanje
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Slika 34 Kruškoliko tungsten karbidno svrdlo ko-
risti se za obrezivanje osnove.

Slika 35 Permanentnim markerom oznaËuje se 
smanjenje keramiËkog ruba.

Slika 36 Mezijalni i distalni metal-keramiËki spoj 
definira se finim diskom.

Slika 37 Višak metala obrezuje se hrapavijim dis-
kom.

Slika 38 Važno je provjeriti da se mezijalni metal-
keramiËki spoj nalazi u nevidljivom podruËju.

Slika 39 Oštri mehaniËki rubovi rezultat su ob-
rezivanja metala tungsten karbidnim svrdlom, što 
sprjeËava nanošenje opakera.
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Slika 40 Prije pjeskarenja aluminij oksidom veliËine 
Ëestica 110 mikrona, cijelu površinu osnove valja 
zagladiti silikonskim polirerom kako bi se izbjegli 
oštri rubovi te otkrila poroznost uslijed lijevanja te 
odstranili nabori metala (osobito pri uporabi me-
kih bio-legura s visokim udjelom zlata), što može 
uzrokovati mjehuriÊe zraka ili pukotine u keramici.

Slika 41 Nesmetano nanošenje opakera pomoÊu 
staklene sonde.

Slika 42 Pogled s prednje strane završenog rada 
s fasetom izraenom iz modernog metal-kera-
miËkog materijala na bazi gliniËne keramike.

Slika 43 ToËno okluzijsko oblikovanje stražnjeg 
mosta povezano je s dobro izraenom metalnom 
osnovom i odgovarajuÊom keramikom.

Slika 44 Sklop gornjeg fiksnog stražnjeg mosta i 
dvije središnje krunice.

O autoru Sascha Hein završio je dodiplomsku 
obuku na TehniËkoj višoj školi II u Münchenu, 
NjemaËka. Kasnije je radio u nekoliko zemalja, 
ukljuËujuÊi NjemaËku, Italiju, Švicarsku i Ujedi-
njene Arapske Emirate. Godine 2000. završio je 

višu obuku za zubne tehniËare 
na Kuwata College u Itabashi, 
Tokyo. Majstorsku školu u Frei-
burgu, NjemaËka, pohaao je 
2004./05. godine te diplomirao 
kao najbolji na školi. Godine 
2006. osvojio je drugo mjesto 
na godišnjem natjecanju Kanter 
Award. Od 2007. godine Ëlan 
je zaklade Oral Design. 
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KliniËki sluËajevi

Brojni kliniËki sluËajevi pokazuju izvrsna svojstva GC Europe materijala za ulaganje na 
bazi fosfata.

GC posebno izdanje
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Vrsta rada: Suprastruktura implantata
Legura: Plemenita keramiËka legura
Korišteni materijal za ulaganje: GC Fujivest Super
Rad izradio: MDT Andreas Kunz, Berlin, NjemaËka
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Vrsta rada: Suprastruktura implantata
Legura: Neplemenita keramiËka legura
Korišteni materijal za ulaganje: GC Fujivest Premium
Rad izradio: MDT Svein Thorstensen, Oslo, Norveška
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Vrsta rada: Most na implantatu
Legura: Neplemenita keramiËka legura
Korišteni materijal za ulaganje: GC Fujivest Premium
Rad izradio: MDT Deguillaume, Paris, Francuska
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Vrsta rada:
Laboratorijski implantati i superstruktura
Legura: Plemenita keramiËka legura /
Plemenita legura za lijevanje
Korišteni materijal za ulaganje: GC Fujivest Platinum
Rad izradio: Arte Denta, Maasmechelen, Belgija

GC posebno izdanje
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Vrsta rada: Suprastruktura implantata
Legura: Plemenita keramiËka legura
Korišteni materijal za ulaganje: GC Fujivest Platinum
Rad izradio: MDT Stefano Biacchessi, Alfadent, Bologna, Italija
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Vrsta rada: Suprastruktura implantata
Legura: Plemenita keramiËka legura
Korišteni materijal za ulaganje: GC Fujivest Platinum
Rad izradio: MDT Christian Rothe, Berlin, NjemaËka

GC posebno izdanje
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Bilješke



67

Focus Edition from GC

Poštovani,

Nadamo se da su vam ove upute pomogle u praktiËnom razumijevanju GC Europe 
materijala za ulaganje na bazi fosfata, koje unapreuje vašu svakodnevnu praksu 
izrade krunica i mostova.

Ako vam je potrebna dodatna pomoÊ ili imate prijedloge vezano uz ove upute, 
slobodno se obratite nama ili svom lokalnom GC predstavniku ili našoj internetskoj 
stranici www.gceurope.com.

GC posebno izdanje

Adrese za kontakt

Diederik Hellingh - Voditelj za laboratorijske proizvode	

GC Europe N.V. - Interleuvenlaan 13 - 3001 Leuven, Belgium		                

		

Zahvale

MDT Adrian J. Rollings (Birmingham, United Kingdom) za struËnu tehniËku podršku i gramatiËke savjete 

MDT Thomas Schmidt (Marburg, Germany) za struËne savjete o tehnikama lijevanja

Sva prava zadržana. Ova brošura ili bilo koji njezin dio ne smije se reproducirati u bilo kojem obliku ili bilo kojim sredstvima bez pismene suglasnosti.

Revizija: rujan 2008.



GC EUROPE N.V.
Head Office
Researchpark Haasrode-Leuven 1240 
Interleuvenlaan 13
B - 3001 Leuven
Tel.	 +32.16.39.80.50
Fax.	+32.16.40.02.14
info@gceurope.com
www.gceurope.com

GC EUROPE N.V.
GC EEO - Croatia
Miramarska 36
HR - 10000 zagreb
Tel.	 +385.1.61.54.597
Fax.	+385.1.61.54.597
croatia@eeo.gceurope.com
www.eeo.gceurope.com
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