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Bevezetés

Kedves Vaséarlonk!

Készonjuk, hogy a GC Europe egyik korona- és
hidtechnikdhoz késziilt foszfatbézisi beagyazd-
anyagat vélasztotta. Magas min&ségii terméket
vésarolt, melyet kifejezetten arra fejlesztettek ki,
hogy teljesitse a modern fogéaszati laboratérium
termelési kdvetelményeit, és altala folyamatosan
pontos dntvényeket készithessen.

A mindségi koronak és hidak elééllitdsa mind
a preciz emberi munkatdl, mind az ontéshez
hasznélt anyagok felhasznélasi el&irdsainak ma-
Termékeinkrél tovabbi informaciot radéktalan megértésétdl is fugg.

a www.gceurope.com weboldalon talal.

E leirés célja, hogy segitse termékeink alaposabb
megismerését, hasznos informécidkat nyujtson,
és a legmegfeleldbb hasznélati technika megis-
mertetésével és a jél bevalt gyakorlat elhagyésa-
kor felmeriilé gondok analizélaséaval segitse az eset-
leges hibak és jovébeli problémak elkerilését.

Bar megprébéltunk a teljességre torekedni, egyik
Utmutatd sem vehet sorra minden eshetéséget.
Amennyiben tovabbi segitségre lenne sziiksége,
kérjuk, forduljon GC terlleti képvisel8jéhez.
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Akorona-€s | 4t e chnikakhoz

készilt foszfatbazisi bedgyazdanyagok
optimalis hasznalatéanak irdnyelvei

Ez a fejezet segit a korona- és hidtech-
nikékhoz valo foszfatbazisi beagyazdk
részletesebb megértésében termékeink
alaposabb megismerésén és hasznos
informéacidkon keresztll, és a legmeg-
felelébb hasznalati technika megis-
mertetésével valamint a jol bevalt gya-
korlat elhagyésakor felmerllé gondok
analizélasaval segqiti az esetleges hibak

és jovébeli problémék elkertlését.




1.1 Hasznalati atmutaté

Anyagaink felhasznaldsakor elengedhetetlen,
hogy elészér megismerjék a ‘Hasznalati Utmu-
tatd’ elBirdsait, mivel ez részletes betekintést
nydjt minden munkafézisba. Ehhez a GC Europe
Kutatés-Fejlesztési részlege altal végzett vizs-
gélatok és a sorozatos prébadntések eredményei
szolgélnak alapul.

Mindegyik bedgyazdtipusnak megvannak a maga
jellemzé&i, melyeket szamitésba kell venni, hogy
folyamatosan pontos eredményt garantalhas-
sunk.

Mindazonaltal a kilénbézé laboratoriumi fel-
szerelések (pl. viaszok, rezinek, &ntéhenger-
kibélelsk, keverd berendezések) és munkafolya-
matok egyméstdl eltéré volta miatt eléfordulhat,
hogy eltéré végeredmény sziletik.

Minden GC beéagya- | =™ LA
zbanyag csomagolasa- il .
ban tébb nyelven meg- it ,",:'

taldlhaté a ‘Hasznélati
Utmutaté'. Fontos,hogy
mindig a legfrissebb
véltozatot biztositjuk,
hiszen ezt a dokumen-
tumot  folyamatosan
aktualizéljuk. A legfris-

-

sebb verzi6 mindig rendelkezésre all a www.
gceurope.com weboldal Letdltések menipontja
alatt.

1.2 Tarolas

Rendszeres hasznalat mellett a por és a folyadék
szobahdmérsékleten (21-23°C) tarolandd, ez
egyben az optimélis munkavégzési hémérséklet
is. Hosszabb idejii vagy témeges taroléasra azon-
ban enyhén alacsonyabb hémérséklet ajanlott
(Isd még a 2.3 pontnal).

A térolési kérilmények kozott fontos a szérazsag,
hogy a por nedvességtdl valé védelmét biz-
tosithassuk (ez kiléndsen fontos, ha a por do-
bozat méar megbontottak), mivel a nedvességgel
t6rténd érintkezés kiszédmithatatlanul gyorssa teszi
a por reakcididejét.

Fontos, hogy a folyadékot sose térolja 5°C-os
hémérséklet alatt, mivel ha egyszer megfagy,
tébbé mar nem hasznélhaté fel. Téli szallitasnal
kildndsen Ugyelien erre, és amennyiben a fo-
lyadékban Uledéket vagy kristédlyosodast észlel,
ne hasznalja fel!

Az Uvegeket mindig szorosan lezérva térolja,
kozvetlen napfénytsl védve, hogy megelézze
a parolgasbdl eredd problémakat.



1.3 Munkavégzési hémérséklet

A por és a folyadék hémérséklete kritikus tényezé
a megszilardulasi id8, az expanzio, a felszini ér-
desség, és kovetkezésképp az dntvények végsd
illeszkedésének meghatérozasakor.

Az optimélis munkavégzési hémérséklet a porok és
folyadékok esetében is 21-23°C. Ezt figyelembe kell
venni, ha a szobahémérséklet ennél alacsonyabb,
vagy ha az anyagokat ennél alacsonyabb hémérsék-
leten taroltak.

Amennyiben a munkavégzés 20°C alatt torténik,

a kdvetkezd probléméak merilhetnek fel:

- Késleltetett megszilardulés

- Kiszdmithatatlan tagulasi értékek

- Rosszabb minéségU felszin, mely durvabb
felszinG dntvényt eredményez

- Magasabb repedezési kockazat, mely az dntés
soran félrefolyast eredményezhet

Ugyanigy 21-23°C-ndl magasabb munkavégzési
hémérséklet esetén a kdvetkezd tényezéket kell
figyelembe venni:

- Apor és/vagy a folyadék magasabb hémérsékle-
te csokkenti a munkaidét és gyorsitjia a meg-
szilardulast.

- 23°C-on a munkaidé kb. 9 perc, mig 24°C-on mar
csak 8 perc, mivel a hémérséklet 1°C-os emelése
a munkaidé kb. 1 perccel torténé csokkenését
okozza.

- Amennyiben a por és a folyadék hémérséklete
nem optimalizélhatd, a keverési idé csdkkenté-
sével a munkaidé meghosszabbithaté.

Szabdélyozhaté hémérsékletl, 21-23°C-ra Aallitott
hitSszekrény ajanlott a bedgyazdanyag por és fo-
lyadék komponenseinek, valamint a keveréedény
térolasédhoz, ezzel teljesen kikiiszobdlheték az évsza-
kok valtozasaibdl eredé hémérséklet-kilonbségek.

1.4 Beagyazas el6tti elékésziiletek

1.4.1 Modellezés

A legjobb pontossédg és kopasallésag érdekében
hasznaljon jé minésegu, IV. osztalyl fogészati gip-
szet, pl. GC Fujirock EP-t. A GC Multi Sep idedlis
viaszszeparaldé, mely nem hagy olajos nyomot
a gipsz telszinén.

Fontos a viasz/mlanyag minta helyes pozicionalasa
annak érdekében, hogy a munkadarabot elegendé
vastag?ségban vegye koril a bedgyazdanyag, igy az
sértetlen maradhat az 6ntés soran fellépd erékkel
szemben, és a megfelelé mértékben tagulhat.

A mintadarab legmagasabb pontja 5-10 mm-rel
legyen alacsonyabban a henger tetejénél, és leg-
aldbb 5 mm tavolségra legyen a henger falaitél.




A GC Pattern Resin kivalé vélasztés: feliletvisz-
szaadasa tokéletes, és salakanyag visszamaradésa
nélkdl kitizelhetd.

A mintazé mlanyagot ajanlott egy réteg viasszal is
befedni, hogy a kitlizelés alatt a megfelel$ tagulas
biztositva legyen.

Sz616 korondk esetén a bedgyazas és kitlizelés
a szokésos médon végezhetd, bar nagyobb meny-
nyiségli mintdzé muanyag alkalmazésakor a végsé
kitizelési hémérséklet elérése elétt ajanlatos
a hémérsékletet 1 6ra hosszat 250°C-on (482°F)
tartani, vagy kdvetni a hasznélati Gtmutatéban leirt
[épcsézetes hevitési eljarast.

A mintdzé mlanyag rideg természete miatt a kez-
deti expanziod korldtozott, mely szoros dntést ered-
ményez. Ez a probléma egy kicsivel magasabb
beagyazdfolyadék/desztillalt viz arany beéllitasaval
orvosolhaté.

1-1PHG
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1.4.2 Gyiirtiméretek

A GC Europe beégyazdanyagainak tobbsége mind
a gylrls, mind a gydrd nélkili technikakhoz alkalmaz-
hatd, akar a gyors, akér a hasznélati Gtmutatdban
részletezettlépcsézetes hevitési eljarast alkalmazza.
A GC Europe beégyazdi 6ntdgylris technika
esetén (Ontéhenger-kibélelével) az X1-X9 gydri-
méretek mindegyikéhez, gylr( nélkili technika
esetében pedig az X1-Xé6 méretek mindegyikéhez
hasznélhatok.

A gylrl mérete a munkadarab nagysagatol/ti-
pusatdl fligg, noha a folyamatos pontossagu onté-
si eredmény eléréséhez egységes megkdzelités
ajanlott. Ez a legegyszeribben ugy érhetd el, ha
az adott nagysagl/tipusti munkadarabhoz mindig
ugyanazt a gylr(iméretet véalasztja. Altalanosan az
X3 és X6 gyuriméretek adnak folyamatosan pon-
tos és reprodukélhaté eredményt, mivel altaluk
biztosithaté a felhasznalt bedgyazéanyag optima-
lis térfogata.

Az X1 tipusti gylrl hasznélataval szikebb éntvény
készithetd, mivel a kisebb térfogati beagyazd ex-
panzidja - mely a megszilardulés alatt végbemend
exoterm reakcié fliggvénye - kisebb. Ez forditva is
igaz, az X6 vagy annal nagyobb méretek esetében
a tadgulds nem olyan stabil, és az anyag hajlamo-
sabba valik a repedezésre.

1.4.3 Gyiir(itipusok

Kilénbozé méretd és tipustu gyurik kaphatdk.
Mindegyik tipus célja, hogy olyan h&allé bedgya-
zémasszat formézzon, melybél a mintazéanyag
kiégethetd, hogy helyét az olvadt fémdtvdzet
toltse ki.
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Fém ontégylirt hasz-
nélatakor j6 min&ségl
dntéhenger-kibélels,
mint. pl. GC New
Casting Liner alkalma-
zasa ajanlott. Ez lehe-
tévé teszi a bedgya-
zbanyag expanzidjat
és folyamatosan ki-
szamithatd eredményt
biztosit, valamit csok-
kenti a repedezés kockazatdt (Isd még 1.4.4
pont).

GylrG nélkdli technika alkalmazéasakor a legjobb
lagy szilikon gylriformét hasznélni, mely optima-
lis reakciot és tagulast tesz lehetévé. Ez a tipus
azzal az elénnyel is rendelkezik, hogy elég rugal-
mas a bedgyazdanyagroél torténd egyszerl elta-
volitdshoz a megszilardulas kezdeti id8szakat ko-
vetéen, anélkil, hogy nagy erét kellene kifejtenie.

A merev fald mianyag gylriforma - rossz
hészigeteld révén - gatolhatja a megfeleld reak-
ci6 lezajlasat, mivel az exoterm reakcio alatt fej-
16d6 hé tul gyorsan eltavozik.

A mianyag merevsége azt is jelenti, hogy az ilyen
formakat a megszilarduléds kezdeti szakasza utan
nagyon gyorsan el kell tavolitani, mivel csak na-
gyon kis tadgulast tesznek lehetévé. Ez tovabbi
problémékhoz vezet, hiszen tdl korai eltavolitaskor
a gyenge bedgyazdanyagot tdl nagy nyomas
érheti, ez pedig repedezést vagy torzulast ered-
ményezhet.

1.4.4 Kibélel6 anyag fém gyiiriitipusokhoz

Fém ontdgylrl haszndlatakor j6 mindségl

dntéhenger-kibéleld, mint. pl. GC New Casting
Liner alkalmazasa ajanlott, mely kb. 1 mm vastag.
Ez lehetévé teszi a bedgyazdanyag expanzidjat
és folyamatosan kiszémithato eredményt biztosit,
valamit csokkenti a repedezés kockézatat.




A kibélelé anyag széleit vékony réteg petrdleum-
zselével kell bevonni. A GC New Casting Liner a fo-
lyadékok szamara atjarhatatlan, vizbe meriteni vagy
megnedvesiteni nem szabad. Amennyiben a szé-
lek nincsenek lezérva, vagy a kibélels anyag ned-
ves ill. folyadékot elnyelé anyagbdl készilt, az ha-
tassal lehet a keverék por/folyadék aranyéra, kdvetke-
zésképp a megszilardulds paraméterei is megval-
toznak. Gyéz6djon megréla, hogy a fém gy(rti belsé
felllete egyenletesen be van boritva a kibéleld
anyaggal, valamint a kibélel anyag tdllog a gydr(i
felsé peremén, igy a bedgyazdanyag nem érintkez-
het kézvetlendl a fém gylirtivel. A rosszul illeszkedd
kibélelé anyag egyenetlen taguldshoz vezet, ez
pedig a repedezés kockazatat hordozza magaban.
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Ezért ajanljuk a GC New Casting Liner-t, mely egy sza-
raz, kerdmia rostokbdl készilt ontégytrd-kibéleld.

Mivel egy kibélelé anyagnak optimélis pufferolé
hatéstkellbiztositaniaapontos éntvény eléréséhez
és a repedezés kiklszdboléséhez, fontos, hogy
megfelel® vastagsagu legyen, és ne szivjon el vizet
abedgyazdanyagbdl. Keriilendék az olyan kibéleld
anyagok, amelyek vizet nyelnek el. Ezek a bea-
gyazdanyagbdl azok megszilarduldsa alatt vizet
szivnak fel, ezzel befolyésoljdk a végeredményt,
mely repedezésben vagy kiszamithatatlan tagulés-
ban mutatkozhat meg. Ugyanigy gondot okoz
az is, ha a kibélelé anyagot beéaztatjak, de ekkor
a beégyazdanyag felhiguldsa lesz a probléma.

1.4.5 Nedvesitészerek

A fellleti feszlltséget csdkkentd szereket arra fej-
lesztették ki, hogy a viasz viztaszité képességének
megsziintetésével lehetévé tegyék a beagyazd-
anyag egyenletes szétterllését a mintan, igy kiki-
sz6boljék a légbuborékok keletkezését. Mindazo-
néltal kérjuk, tartsa szem el6tt a kdvetkezdket:

- Minden GC beégyazdanyag optimélis folyé-
konysagu és finom konzisztenciéju, melyek szik-
ségtelenné teszik a hasonléd nedvesitdszerek

hasznélatat. ! ﬁ

- Amennyiben mégis
nedvesitészert hasznal,
nagyon fontos, hogy
a minta teljesen meg-
szaradjon, mielétt a be-
4gyazdanyagot a gyu-
ribe 6nti, mivel a ned-
vesitészerek maradéka
azonnal reakcidba lép
a beégyazdanyaggal
és azzal durva masszat
képez, ezéltal az ont-
vény is érdes felszinl
és toredezésre hajla-
mosabb lesz.




1.5 Por/folyadék arany

Minden, a GC Europe éltal gyartott foszfatbazisu
bedgyazdanyag azonos por/folyadék adagolasi
arényt kivan: 100 g por 22 ml folyadékhoz (kivétel
a GC Vest-G, kérjuk, olvassa el a vonatkozd
hasznélati Utmutatoét).

A mindig pontos ontvények készitéséhez elenged-
hetetlen a helyes por/folyadék arény betartasa,
mivel ez az érték atfogd laboratdriumi fejlesztések
és vizsgalatok eredménye.

Az ardny barmilyen véltoztatdsa megjésolhatatlan
tagulasi paramétereket, nem megfelelé ontvény-
felszint és repedezést okozhat.

A por kimérésére pontos elektronikus mérleg,
a folyadék kimérésére mérbedény vagy pipetta
hasznélata javasolt.

Javasolt tovadbba, hogy a folyadék higitasa
kizarélag desztillélt vizzel torténjen.

X1 60g 13,2 ml
X3 150 g 33,0 ml
X6 300g 66,0 ml
X9 420g 92,4 ml
5
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1.5.1 Atomizalt méréberendezés
beagyazéanyagokhoz

Ahogyan azt mér a 1.3 és 1.5 pontoknal kordbban
is részleteztik, a pontos méréberendezések és
a szabalyozhatd hémérsékletli hitészekrény ga-
rantélja a kiszamithato eredményt, de létezik alter-
nativ modszer is: az atomizalt méréberendezés.

Ez egyesiti a beépitett hiitérendszert és a preciz
mérési technoldgiat, igy mindig pontos hdmérsék-
letll és mennyiségl folyadékot és port biztosit,
hogy tokéletesen megbizhatd keverési eredményt
és 6ntvényeket kapjon.

Az ilyen eszkdzokbe be kell programozni a helyes
keverési aranyt. Fontos megjegyezni, hogy ameny-
nyiben a folyadékok kimérése témeg alapjan tor-
ténik, a folyadék slrlisége kritikus tényezs. A GC
Europe fosztfatbazisi beagyazdanyagainak siri-
ségét az alabbi tablazatban talalja.

GC Fuijivest Il Liquid 1,25
GC Fujivest Il Low Expansion Liquid 1,15
GC Fuijivest Super Liquid 1,14
GC Fujivest Super High Expansion Liquid 1,23
GC Fujivest Platinum 1,14
GC Vest-G 1,19
GC Stellavest 1,23
GC Fujivest Premium 1,25



2 Expanzié és bedgyazés

2.1.1 A tagulas mértékére vonatkozé
altalanos szabalyok

A foszfatbazisi beagyazdanyagok tagulasanak

mértéke a folyadék vizzel valé higitasaval szaba-

lyozhaté, ennélfogva kijelenthetjik, hogy:

- Ahigitatlan folyadék maximalis tagulast, igy aleg-
nagyobb &ntvényt eredményezi.

- A folyadék vizzel valé higitdsa az expanzid

csokkenését, igy kisebb dntvényt eredményez.

A folyadékot csak desztillalt vizzel higitsa, és csak

a hasznalt beadgyazdanyagnak megfelels folya-
dékot hasznélja, mas folyadékokat semmiképp.

2.1.2 Miért van sziikség tagulasra?

A kivant folyadék-koncentracié tébb tényezétél

is fugg:

- Az Stvozet tipusatdl

- A munkadarab tipusatdl (pl. a csapok és inlay-k
kisebb tagulast igényelnek)

- Akivant illeszkedéstél

- A mintdzdanyag tipusatdl (Isd 1.4 pont)

Atfogo irdnymutatast talal a ‘Hasznalati Utmutatd’
"folyadékhigitasi tablazat’ pontjaban, melybdl ki-
olvashatja az egyedi szikségleteknek megfelel®
optimalis tagulési értékeket (Isd még 2.1.4 pont).
Meg kell jegyezni, hogy a tagulési értéket a kévet-
kezé tényezok is befolyasoljak:

- Az beégyazdanyagok taroldsi és munkavégzési

hémérséklete (Isd 1.2 és1.3 pont)
- Keverési id6 és sebesség (Isd 2.2 pont)

Bedgyazott Expanzio H& A beagyazdgylri Ontés
viaszmodell a kalyhdban a kalyhaban a teljes tagulassal

Aranyontvény
a kihtlést kovetden

A teljes tagulas egyenstlyozza ki a fém hiités sorén bekévetkezé zsugorodasat.
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2.1.3 Folyadékhigitasi tablazat

A folyadékhigitasi tablazatot azért allitottuk &ssze, hogy egyedi dntvények készitésénél segitse az op-
timalis tagulasi érték kiszamitasat. Alapjat az Stvozettipusok és a hasznalt gylriméret képezik. Az in-
forméaciot a ‘Hasznalati Utmutatd’ tartalmazza. Az adatok kiterjedt laboratériumi vizsgélatok és soroza-
tos prébadntések eredményei. Példaként a GC Fujivest Premium folyadékhigitési tablazatat kozoljuk.

Nemes > 70% Au 50/50 6,6ml/6,6ml | 9,9ml/99ml | 165ml/165ml | 33ml/33ml | 422ml/422ml
Félnemes < 55% Au 60/40 8 ml/5,2 ml 11,8 ml/8 ml 20 ml/13 ml 40 ml/26 ml | 55,4 ml/37 ml
Pd alapu 60/40 8 ml/5,2 ml 11,8 ml/8 ml 20 ml/13 ml 40 ml/26 ml 55,4 ml/37 ml
Nem nemesfém otvozet NiCr 75/25 10 ml/3,2 ml 15 ml/4,8 ml 25 ml/8 ml 50 ml/16 ml 55,4 ml/37 ml

CoCr 100% 13,2ml 19,8 ml 33ml 66 ml 92,4 ml
Nemes kerdmia otvozet 55/45 7,3ml/59ml | 11,8 ml/8 ml 18 ml/15 ml 36 ml/30 ml | 55,4 ml/37 ml
Félnemes keramia otvozet 55/45 7,3ml/59ml | 11,8 ml/8 ml 18 ml/15 ml 36 ml/30 ml | 55,4 ml/37 ml
Pd alapu keramia 6tvozet 60/40 8ml/52ml | 11,8ml/8ml | 20ml/13ml | 40ml/26 ml | 554 ml/37 ml
Nem nemesfém keramia NiCr 72/25 10 ml/3,2 ml 15 ml/4,8 ml 25 ml/8 ml 50 ml/16 ml | 69,4 ml/23 ml
otvozet

CoCr 100% 13,2ml 19,8 ml 33ml 66 ml 92,4 ml

Mivel a kilénbdzd laboratériumi felszerelések (pl. viaszok, rezinek, dntéhenger-kibélelék, keverd beren-
dezések) és munkafolyamatok egymastdl eltérnek, eléfordulhat, hogy eltéré végeredmény sziletik, mely
a megadott arényok kismértékii véltoztatasat teszi szikségessé (Isd 2.1.4. pont).

Mindegyik illeszkedési tesztet olyan dntvényen végezték, melynél Iépcsdzetes hevitési eljarast alkalmaz-
tak (20 perces megszilardulés). Fontos megjegyezniink, hogy a hosszabb megszilardulas id6é nagyobb
tagulassal jar.

2.1.4 Egyedi folyadékhigitasi tablazat

Uj dtvdzetek, Stvdzetgyartdk vagy bedgyazdanyagok
kiprobalasakor javasoljuk, hogy kezdetben mindig
a 'Hasznélati Utmutatd'-ban kézolt aranyokkal dol-
gozzon. Késébb megitélhetévé valik, hogy ez a meg-
felelé téguldst adja, vagy a higitasi ardnytdl kis-
mértékben el kell térmni.

Egy masik tablazatot is kozliink, melybe az &tvdzet-
tipus, a munkadarab tipusa és a hozzéjuk tartozd
egyedi higitasi arény jegyezhetd fel, a személyes
tapasztalatok alapjan.

Ezekben az esetekben nagyon fontos szem
elétt tartani a 1.5 és 2.1.1. pontoknal kdzolt in-  Pelda:

forméciékat. Fogaszati 6,6 ml Exp.Foly | 16,5 ml Exp.Foly | 33 ml Exp.Foly | 46,2 ml Exp.Foly
Stvdzet XYZ 6,6 ml H20 16,5 ml H20 33 ml H20 46,2 ml H20



2.2 A beagyazé keverése

Ahhoz, hogyaporésafolyadékkdzottiteljes kémiai
reakcié végbemehessen, fontos, hogy a kom-
ponenseket teljesen homogén konzisztencidjura
keverjék.

- A port és folyadékot egy spatula segitségével,
kézzel gondosan keverje elé.
Az egyenletes keverék érdekében biztositsa,
hogy a folyadék a teljes pormennyiséget
dtnedvesitse.

- 60 masodpercig keverje vakuum alatt (320-420 rpm).
Mindig tiszta keveréedényt hasznéljon, és el-
lendrizze a vékuumszintet. A nem megfeleld
vakuumszint nem megfelelé konzisztencidhoz
vezet, és buborékos 6ntvényt eredményez.

Az elégtelen keverésbdl fakaddan a beagyazéd
felszine érdesebb lesz.

A gyorsabb (és/vagy hosszabb) keverés gyorsitja
a megszilardulast, csdkkenti a munkaidét, és
csokkentheti a tagulast is.

A beédgyazd kidntése elétt mindig ellenérizze,
hogy homogén és sima -e a keverék, illetve hogy
nincsenek -e benne széraz régok.

Lehetséges, hogy a keverétal belsé felszinén
idével bedgyazémaradék csapddik ki, ez csok-
kentheti a taguldst. Amikor keveréedényt cserél,
emiatt el&fordulhat, hogy magasabb tagulési
értékeket tapasztal.
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Keverési tippek:

- A gipszek és a foszfatbazist bedgyazok szamara
kilon keveréedényt hasznéljon!
A gipsszel torténé szennyezédés megzavarja
a foszfatbazisi beagyazdanyagok megszilardulasat.
- A megfeleld, homogén keverék elérése érde-
kében egyszerre csak egy gylrlre elegendd
mennyiséget keverjen.

- Ellenérizze a keverés és a vakuum hatékonysagét.
Ne hagyatkozzon kizérdlag a keveréberen-
dezésen jelzett vakuumszintre.

- Hasznéljon kalibrélt eszkdzoket.

- Az elhasznélt keverdlapétot/keveréedényt cserélje ki.

- Az Ujbdli hasznédlatot megelézéen a keverd-

lapatot és az egyéb eszkdzdket tisztitsa meg.

Kdzvetlendl hasznélat
utdn mindig tisztitsa meg
a haszndlt eszkozoket,
hogy minden beéagya-
zbéanyag-maradékot
eltavolitson. Tarolja ket
egy tiszta, mlanyag do-
bozban (a GC Fujirock
doboza pl. tokéletes),
melyet vizzel tolt meg. Ez
segit megakadélyozni az
lledék kicsapddasat.




2.3 Beagyazas

2.3.1 Munkaidé (Isd még 1.3 pont)

Minden beéagyazdanyag munka- és kidntési ideje
szerepel az adott ‘Hasznalati Utmutaté'-ban. Fontos
azonban, hogy a megadott értékek csak a normal
szobahémérsékleten (21 - 23°C) torténd tarolas és
munkavégzés mellett érvényesek. A hémérséklet
valtozasdval a munkaid®d lehet hosszabb (alacso-
nyabb hémérséklet esetén) vagy révidebb (maga-
sabb hémérséklet esetén).

2.3.2 Beagyazas, a massza betéltése

Vékony sugérban ontse a folyadékot, enyhe vibréa-
cioval, és amint a gylri megtelt, azonnal kap-
csolja ki a vibratort. Egészen a megszilérdulasig
ne érintse meg a beagyazét. A GC Europe fosz-
fatbazisi bedgyazdinak optimalizélt konziszten-
cidja azt jelenti, hogy kivalé folyasi tulajdonsa-
gokkal birnak, mely szikségtelenné teszi az erds
vibraciét.

2.3.3 Nyomas alatt térténd beagyazas

/3

¢

A nagy nyomés alatt
torténdbedgyazastnem
javasoljuk, mert ez kés-
leltetheti a megszilar-
duldst (ktléndsen, ha
a sUritett levegd hideg),
ez pedig egyenetlen
felszint ad, mely az
ontés sordn a sorjas-
odés fokozottabb koc-
kazatat eredményezi.

-

2.4 Megszilardulas

2.4.1 Megszilardulasi idé

A kélyhaba helyezés elbtt a normél megszilar-
dulési idé 20 perc, de kérjik, mindig ellenérizze
a legfrissebb 'Hasznalati Utmutaté’ adatait.
A megszilardulasi idé alapja, hogy az anyagot
21-23'C-0s szobahdmérsékleten téaroljdk és
hasznéljak fel, és ahogy mér kordbban is emlitet-
tuk, az ettél vald eltérés megvéltoztatja a meg-
szilardulasi id6t és tagulast.

Ezutdn a legjobb eredményt Ugy érheti el, ha
a gylr(t régtén az elémelegitett kitlzeld ke-
mencébe dllitja. Mielbtt ezt megteszi, bizo-
nyosodjon meg arrdl, hogy az anyag teljesen
megszilardult, mivel a meg nem szilardult anyag
esetében nagyobb atorzulas és/vagy az egyetlen
felszin valdszinlisége.

A kitlzelés elétti megszilardulési idé meghosz-
szabbitdsa szokvényos gyakorlat, ha sok bea-
gyazasi munka marad a nap végére, és az ontést
a kovetkezd reggelre halasztjak. Ez az an. éjsza-
kai kiégetéses technika. Ez a meghosszabbitott
periédus éltaldban bevalik, de tdltdgulast ered-
ményez, amely csokkenti a felszin simasagat és
repedezéshez vezethet.

Amennyiben a beagyazdgylrit a kitizelés elétt
nem szlkséges hosszabb idén keresztul allni
hagyni, jobb, ha mianyag dobozba vagy zacs-
kdba tesszik, igy a bedgyazdanyag nedvessége
megmarad, a kitlzel6 kemencébe helyezve
pedig a szokasos |épcsdzetes hevitési eljaras al-
kalmazhato.




2.4.2 A megszilardulasi id6 valtoztatasi javaslatai

Megszilardulasi idék

Termék Kitiizelési eljaras 20" 120’ ”Ejszakai"
Gyors technika X
Kélyha a véghdmérsékleten
GC Fujivest Platinum
Lépcsdzetes technika X X*
Kalyha fokozatos melegitése a véghémérsékletre
Gyors technika X X*
Kalyha a véghdmérsékleten
GC Fujivest Premium
Lépcsdzetes technika X X* X*
Kalyha fokozatos melegitése a véghémérsékletre
Gyors technika X
Kalyha a véghdmérsékleten
GC Fujivest Super
Lépcsdzetes technika X X*
Kalyha fokozatos melegitése a véghémérsékletre
Gyors technika X X*
Kalyha a véghdmérsékleten
GC Fujivest Il
Lépcsdzetes technika X X* X*
Kalyha fokozatos melegitése a véghémérsékletre
Gyors technika X
Kélyha a véghdmérsékleten
GC Stellavest
Lépcsdzetes technika X X*
Kalyha fokozatos melegitése a véghémérsékletre
Lépcsézetes technika X X*
GC Vest-G Kalyha fokozatos melegitése a véghémérsékletre
X Ajanlott
X* Alkalmazhaté. A hosszabb megszilardulasi idé valamivel lazabb illeszkedést eredményez.
A téredezés kockézata nagyobb, a felszin mindségének romlésa valdszintbb.
Megjegyzés Amennyiben éjszakai megszilarulast vélaszt, zarja a bedgyazohengert nedvességmegtartd

dobozba, mieldtt a kitlizel& kalyhaba tenné. A hagyomanyos [épcsdzetes kitlizelési

eljarast alkalmazza.

Nem ajénlott, a téredezés és félredntés kockazata magas.
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2.4.3 A kitiizelést megel62z6 elékésziiletek

A gylr( tetején |évé bedgyazdanyag megjelenése normél éllapotban enyhén csillogd, sima. Ezt egy
éles késsel meg kell karcolgatni, hogy enyhén érdes, pordzus felszin jojjon létre.

igy a kitiizelés és az ontés soran felszabaduld gazok kénnyebben el tudnak tavozni. Amennyiben ezt
elmulasztja, a fellépd nyomas repedezést okoz, az pedig félredntést eredményezhet.

Erre a célra nem ajanlatos modellvagét alkalmazni, mert a bedgyazdban taldlhatd kvarc- és krisztobalit-
szemcsék a gyémantkorong gyors kopasat okozzak.

17



3 Felftitési / kitlizelési folyamat
3.1 A Hasznalati Utmutaté tablazata
A GC Europe beédgyazdanyagainak tébbsége hasznéalhaté mind a gyors, mind a lépcsézetes kitlizelé-

si eljardssal. Mindazonéltal mindegyik bedgyazdanyagnak megvan a sajat tablazata a vonatkozé
'Hasznélati Utmutatd’-ban. Példaként most a Fujivest Premium hevitési tablazatéat kézoljuk.

Gyors felfiités Hagyomanyos lépcsézetes felfiités

Behelyezési Elémelegitett kélyha Szobahdmérséklet

hémérséklet 700°-750°C/1290-1380°F Au - 6tvézeteknél

800°-850°C/1470-1560°F keramia Stvozeteknél
900°C/1650°F nem nemesfém &tvozeteknél

1. lépés

Szobahémérsékletrél (23°) 260°C/500°F-ra
Hémérséklet-emelkedés 3°C/37° percenként

Tartasi id6 260°C/500°F-on 40-90 perc

Felfiités 260°C/500°F-rél 580°C/1076°F-ra
Hémérséklet-emelkedés 6°C/43°F percenként

Tartasi id6 580°C/1076°F-on 20-50 perc

Felftités 580°C/1076°F-rél 750°C/1380°F-ra
Au - Stvozeteknél
Felflités 580°C/1076°F-rél 800-850°C/1470-1560°F-ra
kerédmia 6tvozeteknél
Felftités 580°C/1076°F-rél 900°C/1650°F-ra
nem nemesfém-otvozeteknél
Hémérséklet-emelkedés 9°C/48°F percenként

2. lépés

3. lépés

4. lépés

5. lépés

Tartési idé X140 perc véghémérsékleten X1 30 perc véghémérsékleten
X3 50 perc véghdmérsékleten X340 perc véghdmérsékleten
X6 60 perc véghémérsékleten X6 50 perc véghdmérsékleten

X9 90 perc véghémérsékleten X9 60 perc véghémérsékleten

- Az agressziv kitlzelés miatt a felfités ideje alatt ne nyissa ki a kalyhat. Vakuumnyomaésos dntés esetén
50°C/122°F-kal emelje meg a véghdmérsékletet.

- Amennyiben egyszerre tébb gylr(t is helyez a kalyhaba, gytrinként 10 perccel ndvelje a fltési idét.

- A legjobb eredmény elérésére 20 perc elteltével helyezze a gyur(t a felfitott kalyhdba (ez a gyors
kitlzeléses eljaras).
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3.2 ,Gyors hevités" vs ,lépcsézetes hevités”

Sematikus id6/hémérséklet dbra

Temperature —  Step procedure
A based on ring size 3x
Final t°

- —  Quick heating procedure
700-900°C

580°C A

260°C

Room t°
23°C

0 20 99 169 212 242

300 340
Minutes

A felfiités menete
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3.2.1 A gyors hevitési tablazat szerinti eljaras (gyors technika) QH

A beégyazdt 20 percig hagyjdk megszilardulni, majd a mér véghémérsékletre hevitett kitlizel6 kalyhaba
allitjak. Itt a "Hasznalati Utmutaté’-ban foglalt ideig hagyjak atforrésodni a féméntés elétt.

Temperature Step procedure
A based on ring size 3x
Final t° . .
- —  Quick heating procedure
700-9200°C
580°C A
260°C T
Room t°
23°C
0 20 99 169 212 242 300 340
Minutes

A felfiités menete

20 perc megszilardulési id6 a keverés kezdetétél ~ QH Kalyhdba helyezés a 700-900 °C-os véghd-
szamitva mérsékleten

SLH Lépcsézetes hevitésnél szobahSmérsékleten helyezze
20 a kalyhaba, majd azonnal kezdje meg a hevitési eljérast!



3.2.2 A lépcsézetes hevités tablazata szerinti eljaras (hagyomanyos technika) SLH

20 perces megszilardulési idé utdn a bedgyazdanyagot a szobahémérsékletl kalyhaba helyezik, amelyet
azutan lépcsézetesen fltenek fel. A véghémérséklet elérésekor a beagyazot a 'Hasznélati Utmutatd'-
ban foglalt ideig allni hagyjak, miel6tt kidntenék a fémmel.

A magas hémérséklet biztositja a mintazdanyag A tokéletes ontvény
maradéktalan kiégését, melyet a gdézfejlédés is
tamogat



3.3 A megfelels kitiizelési technika kivalasztasa

A 20 perces megsziladrdulési idS utani azonnali
kitlzelésjéhatasd, mivelabennmaraddnedvesség
miatt fejlédd gbz elbsegiti az anyag egyenletes
4tmelegedését és a mintdzdanyag maradékta-
lan eltdvozasat. Ezért kifejezetten javasolt az
ezen a ponton torténd kitlizelés, akar a gyors,
akar a hagyoményos |épcsézetes technika alkal-
mazésaval.

Fontos, hogy a bedgyazdanyag legerésebbé (ro-
bosztussé) mindig a gyors technikaval valik.

Amennyiben nagy mennyiségl mintdzé mia-
nyagot és/vagy elére gyartott mlanyag részeket
hasznédl, a |épcsdzetes hevitési technika alkal-
mazésa ajanlott, mely lehetévé teszi, hogy
elegendd id6 élljon rendelkezésre a mlanyag
kiégéséhez (a mlianyag altaldban 220-270°C-on
ég ki). Ha ezt figyelmen kivil hagyjak, a mla-
nyag tagulasa kontrolldlatlan lesz, ez pedig a beé-
gyazd repedezését okozhatja.




A GC Europe foszfatbazisi beadgyazdi a normal
fémontési folyamatok mindegyikéhez hasznal-
haték, beleértve a centrifugélis és vékuumos
ontést is.

Javasoljuk, hogy tajékozédjon az Stvozet és az
dntéberendezés gyartdjdnak hasznélati utmu-
tatéjabol, hogy biztositsa a 'bevalt gyakorlat’
megismerését.

Vékuumnyomasos dntés
Hémérséklet-kontrollalt, védkuumolvasztasos fo-
lyamat, reakcidképtelen gézzal az oxidacid meg-
elézésére.

Centrifugalis 6ntés

Langgal vagy indukcids hével térténd olvasztas,
a beagyazd kitdltése a specidlisan tervezett cent-
rifugélis kar elére bedllitott gyorsuldsa kdvetkez-
tében fellépé centrifugalis erd altal torténik.



Hiités és kibontas

Hacsak az Otvozet gyartdja masképp nem javasolja, hagyja a megdntdtt fémontvényt lassan
szobahémérsékletlre hiini. A folyamatot segiti, ha a meleg bedgyazdhengert egy hideg kitlizel$ ke-
mencébe é&llitja, igy megakadalyozhatja a gyors kih(ilést.

A szilikatrészecskék belélegzésének elkerilésére és a bedgyazdanyag eltavolitdsdnak megkdnnyitésére
ajanlatos a kihtlt bedgyazdhengert par percre vizbe &ztatni.

A GC Europe beédgyazdanyagainak &sszetételét Ugy fejlesztették ki, hogy az anyag az dntvényrdl
minimalis eréfeszitéssel eltavolithatd legyen, igy a nagy nyomas vagy durva abrézié feleslegessé valik.
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Jelmagyarazat
Nincs mérheté kilonbség | ~
Magasabb 1
Alacsonyabb l
Enyhén magasabb e
Enyhén alacsonyabb ~
O Az ntési eredményt befolyasolé f6 tényezdk hats
Az ontési eredményt befolyasold 16 tényezok hatasa
fez Al = i Hatéasa az Hatasa az ”Ha}a'sa o
A vasarlék altal g p . p P Hatasa a 5 " ontoformara
= = .. | A Hasznalati Gtmutaté utasitasa Valtozas P illesz- ontvény =
befolyasolt tényezé tagulasra . . torede-
kedésre felszinére . i
zések/hibak
Magasabb T T 1
ANy . Ve
Po/folyadék standard ardny: (=tsbb por)
arany 1009 prr/ m Al bb
desztillalt viz lacsonyabb ~ ~ 1 2
(=tobb folyadék)
A port és a folyadékot normél szoba- . .
hémérsékleten (23°C) ta’rolE. Ne tarolja Magasabb Blme- Bllee- 1 2
a port 35°C felett. Amennyiben az anya- rizhetetlen rizhetetlen
Tarall gokat 21°C alatt ta'rolla, felhasznélés elétt
hémérsekl hagyja 6kat szobahomérsékleten alini.
omerseklet Afolyadékot ne térolja 5°C alatt, mert
ha egyszer megfal%I , t6bbé mar nem Alacsonyabb ~ = = ~
hasznalhatd fel.
Munkavégzési hémér- Optimalis por/folyadék Magasabb l 1 1 1l
séklet (~a por és hémeérséklet 21-23°C
afolyadék hémérséklete) Alacsonyabb ) T l ~
Magasabb
A Hasznalati tmutato szerinti konc%ntrécié 1 1 - 1
Higitasi arany higitasi arany az &tvozet tipusanak
megfelelden Alacsony/ab_l? 1 1 - 1
koncentracié
Megszilardulasi idé Hosszabb 1 T V 1
(kivarasi id6 a kalyhaba 20 perc “_
helyezés elétt) Révidebb l 1 1 1
. 2 Magasabb l l 1 T
A vakLkJJumk,everes 320 - 420 Rpm
sebessége Alacsonyabb ~ ~ > 72
A vakuumkeverés 1 K K . Hosszabb ™ A 1 7
ideie perc véakuumos keverés o
1aej Révidebb ~ ~ N 2
EI8-vakuum A beagyaz6 tipusatdl figg, nézze > 15 mésodperc 1 1 1 ~
meg a Hasznalati Gtmutatét
Gyritipus A bedgyazé tipusétdl fiigg, nézze Gyird - - T l
meg a Hasznalati (tmutatot | 6o ngigiitechnika 7 2 ¢ 1
{aita Destztillalt 2 = = =
i hlgltfalSh(,)Z Desztillalt vizet hasznaljon
Eszna iz CSaprZ Ellendrizhetetlen | Ellendrizhetetlen | Ellendrizhetetlen | Ellenérizhetetlen
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6 A GC Europe foszfatbazist beagyazoinak
termékskaldja korona- és hidtechnikdkhoz

A GC Europe foszfatbazisi bedgyazdanyagok széles skalajat kinalja, melyek kéziil néhany speciélisan bi-
zonyos Stvdzettipusokhoz, mig masok univerzélis felhasznalésra lettek kifejlesztve. Egy bizonyos anyag
megfelelésége tekintetében fontos a ‘Hasznélati Utmutatd’ tanulmanyozasa, igy megbizonyosodhat
arrdl, hogy az adott 6tvézettipushoz és munkahoz megfelelét vélasztja ki.

Példaként aldbb a GC Fujivest Platinum és GC Fujivest Premium indikécidi olvashaték.

A bedgyazdk egyéni és kiegészité
besorolédsa. A tablazatbdl kiolvashatd
az adott fogaszati Stvézetnek ill.
helyreallitastipusnak leginkédbb
megfelel bedgyazéanyag.

—> Kifejezetten ajanlott

— Ajanlott
1,2% Teljes linearis expanzids tartomany 3,6% > Nem ajanlott
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odoé termékek

/ Kapcsol
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- Pontatlan por/folyadék arany

- TUl hosszu keverési idd

- Tul magas a szobahémérséklet vagy a port
és a folyadékot 25°C felett taroltak

- Szennyez6dés, pl. anyagmaradék maradt
a keveréedényben

- Nagy adag bedgyazé magas fordulaton
térténd keverése héfejlédéssel jar

- Eléregedett bedgyazdpor

- Ellendrizze a helyes aranyt a hasznalati
Utmutatdban, és ellendrizze
méréedényeinek pontosségat is

Csokkentse a keverési id6ét

- Hideg vizzel &blitse ki a keveréedényt,
miel6tt a bedgyazd komponenseit hidegebb
helyen hasznalna fel/tarolna. Ellenérizze
a por és a folyadék hémérsékletét (optimalis
hémérsékletik 21-23°C)

Alaposan tisztitsa meg a keverdtartalyt

Alacsonyabb keverési sebességet vagy
kisebb méretet alkalmazzon (nézze meg
a hasznélati Utmutatdban)

- Ne hasznéljon nem megfeleléen térolt vagy
lejart anyagot
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2 A beégyazé tul lassan szilardul meg

Oka

Megoldas

- A szobahdmérséklet tdl alacsony; a port
és/vagy folyadékot 19°C alatt taroltak

- A keverék szennyezédott

- Nem megfeleld el6keverési/keverési idd

- Térolja a megfeleld hémérsékleten (21-23°C)
és kerilje az alacsony szobahémérsékletet

- Kertlje a tisztitdszerekkel térténd szeny-
nyezédés lehetéségét. Biztositsa, hogy
a keverétartaly tokéletesen tiszta legyen.
Hasznéljon desztillalt vizet, és az edényt csak
fosztfatbazist bedgyazdk keverésére hasznaljak.

- Novelje az elékeverési/keverési idét a haszna-
lati Utmutatoban kozélteknek megfeleléen

3 Eltérések a bedgyazd textdrajaban

(tal hig vagy tul strd, nem konzisztens)

Oka

Megoldas

- Nem megfeleld por/folyadék arany

- Eléregedett bedgyazdpor

- Ellendrizze a helyes aranyt a hasznélati
Utmutatdban, és ellendrizze
méréedényeinek pontosségat is

- Dobja ki a lejart vagy nem megfeleléen
tarolt anyagokat. A tarolashoz légmentesen
zaré edényeket hasznéljon.

31



- Elégtelen keverés/elSkeverés

- Tul gyors kitlizelés (mlanyag részek)

- A kitlzelési véghdmérséklet til magas vagy
a hétartas ideje tul hosszu (tébb, mint 1,5 6ra)

- Az olvadt 6tvozet talhevdl

- A minta vagy a minta anyaga sérilt

- A minta nedves vagy felszini nedvesitéanyag
van rajta

- Nem megfelel por/folyadék arany
- Aviaszmita vagy a mintazé mdanyag nem
tiszta

- Légbuborékok keletkeztek

- Elégtelen vékuum a keverés kézben

- A keverés a hasznélati Gtmutatdban kézdl-
teknek megfeleléen térténjen, hogy a teljes
megszilardulési folyamat végbemehessen.
Az elhasznalt keveréedényeket cserélje le

Csokkentse a fitési aranyt, vagy probalja ki
a hasznélati Utmutatéban kozdlt lépcsézetes
kitlzelési eljarast

Csokkentse a véghémérsékletet, ne tartsa
végsé hémérsékletet 1,5 éranél tovabb.
Ellenérizze a kitlizel6kemence kalibralasat.

Olvassa el mind az 6tvozet, mind a beé-
gyazdfelszerelés gyartdjanak ttmutatésait

Csak olyan, j6 minéségli mintazéanyagokat hasznajon,
mint pl. a GC Pattern Resin vagy mintazé viasz, és kerUlie
azok tormelékkel torténé szennyezédésének lehetdségét

Amennyiben fellletnedvesité anyagot
hasznél, hagyja azt teljesen megszaradni

- Tartsa be a hasznélati Gtmutatéban kozolt
arényokat

Tisztén dolgozzon, és biztositsa, hogy a minta-
zbanyag szennyezddésektél mentes legyen

- Kerilje a levegébuborékok csapdéaba esését,
bedgyazasnal vékony sugérban 6ntsén

- Ellenérizze a vakuumkeveré teljesitményét



- A meglazult bedgyazdszemcsék csapdaba
esnek

- A beédgyazofolyadék kristalyos

- Nem megfelelé éntScsapozas

- Nem megfeleld kiégetés

- Az 6ntési eljaras sordn a megolvadt 6tvozet
gézt nyel el

- Grafittartalml bedgyazdanyag hasznélata

- Vizmin&éségi problémak (szennyez&dés)

Biztositsa, hogy a minta és a csapozas ne
tartalmazzon éles széleket. Nézze &t a csapok
nyilésait, a fellelt éles széleket vagja le, és

a kélyhdba helyezés elétt alaposan tisztitsa
meg. Biztositsa, hogy a csapok talélkozasi
pontjai a viasszal simék és jél illeszkedbek
legyenek. Ne dntse Ujra azt az Stvozetet,
amely a bedgyazdanyag részecskéivel
szennyezédott.

Tartsa a bedgyazdanyag folyadékanak Gvegét
szorosan lezérva. A szennyez6dott folyadékot

dobja ki.

Vizsgalja felll a minta felépitését és
a csapozasi technikékat

Novelje a kitlzelés idejét és/vagy
hémérsékletét, hogy biztositsa

a mintazdanyag tokéletes eltédvozasat

Legalabb 50%-ban friss &tvézetet hasznaljon,
ellenérizze az olvasztéberendezést és -technikéat

Grafitmentes beagyazdéanyagot hasznaljon

A beagyazdfolyadék higitasahoz hasznaljon
desztillalt vizet



- Tdl korai és/vagy tul gyors kitlizelés

- A beégyazdt kitlizelték, és dntés eldtt tdl
sokaig hagyték hdlni

A beégyazast nem fejezték be, amikor
az anyag szilardulni kezdett, vagy a massza
nem tudott zavartalanul megszilardulni

A 16 dntéesap nyildsa a magas olvadaspontd
mintdzdanyag éltal a korai kitlizelés alatt
eltdomédott, és ez nyomastorlddast okozott

Tul sok mintdzdanyag

A mintat tul kdzel helyezték a gyt faldhoz
vagy a tetejéhez

A bedgyazdémassza nem volt elég pordzus
a gazok eltadvozasdhoz

Az 6ntési folyamat alatt tul nagy
erébehatast/nyomast alkalmaztak

- Fém gylirl alkalmazasa kibélels nélkil

- Hosszabbitsa meg a beagyazd megszilar-
dulasi idejét, mielétt a kélyhaba helyezi.
Olvassa el a hasznélati Utmutatét a megfeleld
megszilardulasiidé, véghémérséklet és
hevitési tablazat betartdsdhoz.

A kélyhabdl torténd eltavolitast kdvetden
a leheté leghamarabb végezze el a kiontést

A beégyazét a vibratortdl tavol hagyja telje-
sen megszilardulni, és ne végezze el a bea-
gyazast, ha az anyag konzisztencidja nem meg-
feleld, vagy ha a megszilardulés mar elkezd6détt

Olyan mintazéanyagot és csapokat valasszon,
melyek kénnyen olvadnak és nehézségek nélkdl
kiégnek; a mlanyag csapokat vonja be viasszal,
hogy a viasz eltdvozhasson és lehetévé tegye
a csap taguldsat a megfeleld kiégéshez.
Homord csaprendszer hasznélata javasolt.

Ne helyezzen be tul nagy mintét, vagy
hasznéaljon nagyobb méretli bedgyazdgyiriit

5 mm tévolségra helyezze a mintéat a gylrl
falatél és a henger tetejétél

Kitlizelés elétt karcolja meg a beadgyazd
tetejét

Csokkentse a nyomast (fordulatszam/
nyomas)

Fém gylrikhéz GC New Casting Liner
hasznélata javasolt (olvassa el a hasznalati
Utmutatot)



- Puha tipust beagyazé gyrd nélkili
technikaval és nagy mennyiségl 6tvozettel
térténd alkalmazasa

- Légbuborékok a megszilardult masszéban

- A nem medfelelé por/folyadék arany
kevésbé robosztus bedgyazdt eredményez

- A beagyazét tul sokaig hagytak allni
beédgyazas utan

- A folyadék kristalyos

- Nyomas alatti bedgyazas

- Magas héfokra el6melegitett kalyhaval
dolgozzon

- A beagyazd nem szilardult meg teljesen

- Elégtelen megszilardulasi idé

- Hasznéljon robosztusabb bedgyazéanyagot,
gyurls technikat, szamolja ki a sziikséges
Stvdzet mennyiségét a viaszsuly alapjan

A légbuborékok keletkezését ugy akada-
lyozhatja meg, ha a bedgyazéskor vékony
sugérban onti az anyagot. Ellenérizze

a vakuumkeverd vakuumszintjét.

Vesse 6ssze a hasznalati Utmutatéban kozolt
aranyt és a méréedények pontossagat

Amennyiben a beagyazénak néhany éra hosszat
allnia kell, legjobb, ha egy zacskdba vagy 1ég-
mentesen zard dobozba teszi, hogy nedvesség-
tartalma megmaradjon, miel6tt a kitlizel6kaly-
haba éllitja, és megkezdi a lépcsdzetes hevitést

- Tatsa a bedgyazé folyadékat szorosan lezarva,
a szennyez6dott folyadékot dobja ki

- Nem ajanlott

Lépcsdzetes hevitésnél a kélyha induld
hémérséklete 240°C alatt legyen

Keverje hosszabb ideig, megfelel hémérsék-
leten (21-23°C) térolt folyadékot és port hasznal-
jon, vagy melegebb helyiségben hagyja
megszilardulni

Hosszabitsa meg a kalyhan kivili megszilér-
dulés idejét, mielStt behelyezné. Olvassa el
a hasznalati Gtmutatét.



- A mintdzbanyag elégtelen eltadvozasa

- Az 6tvdzet nem melegedett fel eléggé/tal
hidegen olvadt meg

- A beédgyazdéhenger tdl hideg volt az dntés
alatt

- Az 6nt6égép tul alacsony nyomassal/tal kevés

fordulattal dolgozott

- Az olvasztétégely vagy az dntécsapok
félrecsuszésa

- Az 6tvdzet sulymennyisége nem volt
megfeleld

- A minta nem volt pontosan felcsapozva,
a felviaszolas tul vékonyan tortént,
a munkadarab helyzete rossz volt

- A héelnyelés lassabb az ajanlott
hémérsékleten, a kdlyha szell6zése és
kalibréldsa megfeleld legyen

Emelje meg az &tvdzet dntési hdmérsék-
letét, melegitse elé az olvasztotégyelyt,
ellendrizze az 6tvozet gyartdjanak utasitasait

- A beédgyazdhengert vigye az 6ntégéphez
és nyomban dntse is meg

- Emelje az 6ntési nyomast: tobb fordulatot
alkalmazzon

- A beédgyazdhengeren az éntécsap nyilasat
igazitsa az olvasztotégely nyilasédhoz

Szamolja ki a sziikséges Otvozetmennyiséget
a viaszsuly alapjan

Vizsgélja felll a felviaszolast és a felcsapozasi
rendszert



- A folyadék koncentraciéja nem megfeleld

- Nem megfelelé por/folyadék arany

- A keverék hémérséklete vagy
a szobahémérséklet tul alacsony

- Az 8ntéhenger-kibéleld nem megfeleld
vastagsagu

- Mintazéanyag

- A minta deformélédott

- A minta/csapozaés elhelyezése nem
megfeleld a bedgyazéhengerben

- A beédgyazdéhenger tdl hamar torténé
leh(tése

- Nem megfelelé keverés

- Az expanzié ndveléséhez emelje meg

a folyadék koncentréaciéjat, az expanzié
csokkentéséhez csokkentse azt (vizzel torténd
higitassal). A javasoltnal ne készitsen higabb
folyadékot, tul sok viz hozzdadésaval az ex-
panzié mértéke nem lesz elére kiszamithato.

Ellenérizze a helyes por/folyadék aranyt
a hasznélati Gtmutatdban, és ellendrizze
méréedényei pontossagat

A porok és folyadékok optimalis
munkavégzési hémérséklete a leginkadbb
konzisztens eredmény érdekében 21-23°C

Hasznélja a GC New Casting Linert,
hogy elkerllje a tdl kis expanzié kockézatat

Az alacsonyabb olvadaspontd mintézda-

nyagok (pl. inlay viasz) nagyobb éntvényt,
a magasabb olvadaspontuiak ( pl. Pattern
Resin) kisebb dntvényt eredményeznek

A viaszmintékat kilénds gonddal kezelje,

a felviaszolast egyenletes hémérsékleten
végezze, és hagyja a viaszt pihenni, hogy nyo-
mastol mentes munkadarabbal dolgozhasson

Biztositsa, hogy egyenletes vastagsagu beagyazda-
nyag vegye koril a mintat, hogy az expanzié is egyen-
letes lehessen. Ellenérizze a felcsapozasi technikat.

A kibontas elétt lassan hagyja kih(iIni
a bedgyazdhengert

Olvassa el a hasznalati Utmutatot
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Implantoldgiai hasznalati dtmutatd

a Fujivest Super alkalmazasaval

Ez a speciélis hasznéalati Gtmutatd, melyet implantécids szuprastruktirakhoz és nagy

fesztavl hidakhoz készitettek, kizardlag passziv illeszkedésii implantacios szupra-
strukturak ontvényeinek és nagy fesztavi hidontvények részleteivel foglalkozik.

A feltlintetett eredmények a szerzd GC Fujivest Super hasznélata mellett gydjtott
hosszu tavu tapasztalatai.

Kérjik, olvassa el az &ltaldnos hasznélati Gtmutatét a GC Fujivest Super-rél valéd
altalanos informaciokért.

Akozolttechnika mindazonéltal barmilyen mas GCbeagyazdanyaggal kivitelezhetd,

a vonatkozd hasznalati dtmutatéban foglalt pontok betartasa mellett.
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Modellalas

Vonja be viasszal az implantatum pillérét.
A viaszrétegnek elég vastagnak kell lennie
a nem megfelelé HTE semlegesitéséhez.
Ez a porcelanégetés negativ hatasainak
kikiszobdlése miatt szikséges.

Ugyeljen ra, hogy a viaszt ne vigye fel egészen
a pillér széléig, hogy az olvadt Stvozet az
dntés sorédn ne folyhasson be a pillérbe.

A viaszmodell teljes anatémiai felépitését igy
végezze, hogy a kiilénb6zé tagok/pillérek in-
terproximélis fellletén nem alakit ki kontakt-
pontokat.

A viaszmodell stabilizalasa (l)

Helyezze a felviaszolt mestermodellt/munka-
darabot 30 percre egy elémelegitett inkubé-
torba, melynek hémérsékletét 37°C-on tartja.

Tévolitsa el az elémelegitett inkubatorbdl és
1 6ra latt hagyja szobahémérsékletlre hilni.

Végsé modellezés

GC Pattern Resin hasznélatéval rogzitsen

minden kilonallo pillért a viaszmodellhez az

interproximalis pontoknal.

- A GC Pattern Resin felvitelét ecsettech-
nikaval végezze.

- A GC Pattern Resint ne tul folyékony
dllapotban hasznélja, igy minimalizélhatja
a polimerizaciés zsugorodast.




4. Felcsapozasi technika

4.1 Csatlakozéds a keresztcsapokhoz: 3,5 mm -
3 mm.

4.2 A modell és a keresztcsapok tavolséga: 2,5 mm.
4.3 A keresztcsapok vastagsaga: 5 mm - 4 mm.

4.4 A csapok vastagsdga a keresztcsapoknal:
3mm.

4.5 A keresztcsapok szekcidinak szdma a szupra-
struktdra nagysagatdl fuigg, pl. (Isd a fény-
képen) egy teljes patkd alakhoz 3 részre van
sziikség.

4.6 Egy keresztcsap-szekcidhoz csak egy 3 mm-
es csapot hasznéljon.

4.7 Csatlakoztasson vékony géztalanité csapokat
a modell bukkalis/labiélis felszineihez.

A cél, hogy minden implantécids eset passziv il-
leszkedést legyen. Tudomasunk szerint a legvas-
tagabb dntvénydarabok hajlamosak a porozitasra
és jobban dsszehizddnak, mint a vékonyabb ré-
szek, emiatt ezt kétféle mddon kiszobdlhetjik ki.

Elészor is ugyanabbol az oOtvdzetbdl készilt
Stvdzetlapot régzithetlink a legvastagabb darab-
hoz viasz segitségével.




Ahogyan az 6tvdzet megszilardul, az 6tvozetlapon
kikristalyosodik, ez gyorsabb megszilardulasra
készteti a fémet.

A maésodik lehetéség, hogy a keresztcsapot le-
vélasztjuk egy forrd viaszkéssel, miutédn az onts-
forméhoz csatlakoztattuk.
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Maskilénben, ahogyan az olvadt Stvozet megszi-
lardul, a keresztcsap zsugorodasa torzulést idéz elé
a szerkezetben.

5. Az dntéshez sziikséges 6tvézet mennyiségének meghatarozasa

A csapoknak az ontés utdn nem szabad
érintkeznitk egymassal (nincs klocni), hogy a vaz )
torzulésat elkerilhessuk. ¥ % . =

= % 1% . w -._.;
5.1 Vegye le a viaszmintazatot a modellrdl, és 4 ¥ h & i P

|"
Pt A ¥ B / o |
mérje meg egy digitalis mérlegen. (= 8 ﬂﬂ a8 a,n_ a8

5.2 Vonja le a kapott sulybdl a fém alkatrészek/

pillérek stlyat Forras: G.E. White: Osseointegrated Dental

Technology (Q2)

KEPLET: nettd viaszsily x Otvozet fajsulya = szlikséges Stvozetmennyiség (grammban)

1,05
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6. A viaszmodell stabilizalasa (ll)

6.1 Cserélje ki a modellen a viaszfelépitményt, és
a csavarokkal régzitse a pilléreket.

6.2 Helyezze a viaszmodellt 2 oréra 37°C-ra
elébmelegitett inkubatorba.

Megjegyzés: a GC Pattern Resin LS-bdl
készilt modelleket nem kell elémelegitett
inkubatorba helyezni a mtianyag zsugorodasa
miatt.

6.3 Tavolitsa el az elémelegitett inkubétorbdl és
1 4ra alatt hagyja szobahémérsékletdre hdilni.

7. A viaszmodell stabilizalasa (ll1)

7.1 A GC Fujivest Super port és folyadékot
szobahémérsékleten téarolja (+ 23°C).

- Amennyiben hosszabb munkaidé szik-
ségeltetik, a port és a folyadékot térolja
alacsonyabb hémérsékleten (18°C-21°C).

- 0°C alatti hémérsékleten a folyadék meg-
fagyhat. Az egyszer mar megfagyott fo-
lyadék nem hasznélhato fel djra.

7.2 - Helyezze a befejezett viaszfelépitményt
az olvasztétégelyre oly modon, hogy
a szekciondlt keresztcsapok az &ntdgylrl
kdzepére essenek.

- A forgésirany fontos (centrifugalis és véku-
umnyomasos dntésnél) az dntégydr( olvadt
Stvozettel vald egyenletes megtdltéséhez.
A viaszmodellt a forgésirannyal ellentétesen
helyezze el.

7.3 Gylriméret és kibélels anyag: 1 mm vastag-
sagu széraz 6ntéhenger-kibélelét hasznéljon
(GC Casting Liner), amely semennyi fo-
lyadékot nem nyel el.

7.4 A GC Casting Liner hasznélata
- A kibéleléanyag jobb idomuléséhoz a fém
gylrii belsd falat vonja be egy vékony réteg
vazelinnel.
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- A kibélels széleit is vonja be egy vékony
réteg vazelinnel.

- Bizonyosodjon meg rdéla, hogy a kibélels
a fém gylrd teljes belsd felszinét befedi.

- 3x gylrlméret = 1 réteg GC Casting Liner.
6 x gytriméret = 2 réteg GC Casting Liner.
9 x gylrliméret = 2 réteg GC Casting Liner.

8. Por/folyadék arany

Gyiiriiméret Por Folyadék
3x 150 g 33 ml
6% 300 g 66 ml
9 x 420 g 92,4 ml

9. Folyadékhigitas

A GC Fujivest Super magas expanziéju folyadék

9x

41,6 ml magas expanzicji folyadék
50,8 ml desztillalt viz

alapjan.
Viaszminta 71% 6x 9x 45% 6x
468 ml magas expanziji folyadék | 65,6 ml magas expanzicji folyadék 29,7 ml magas expanziji folyadék
19,2 ml desztillalt viz 26,8 ml desztillalt viz 36,3 ml desztillalt viz
66 ml 6sszesen 92,4 m| 6sszesen 66 ml 6sszesen

A megszildrdulds nyomas &ltal toérténd elése-
gitése nem szikséges.

10. Keverés

10.1 Egy spatuléval keverje elé a port és a fo-
lyadékot. A vékuumkeverés elétt gyézddjon
meg rdla, hogy a folyadék atnedvesitette
a teljes pormennyiséget.

10.2 60 mésodpercig keverje vakuum alatt (420 rpm).

11. Az ntégyiirii kidntése

11.1 Ontési idd 23°C-on 4 perc. A magasabb
hémérséklet csokkenti a munkaidét/ontési
idét.

92,4 ml 6sszesen



11.2 Bedgyazas elétt illesszen egy vékony, 7-8
mm-es viaszszélat minden pillérbe. A bea-
gyazas utén azonnal hizza ki 6ket. A kihlzas
vakuumot generdl, mely megakadalyozza
a légbuborékok keletkezését a pillérekben.

11.3 Bedgyazas alacsony vibracié mellett.

12. Megszilardulasi idé

12.1 A keverés kezdetétdl szémitott 20 percig

hagyja szilardulni.

12.2 Karcolja meg a bedgyazd tetejét egy éles

késsel.

12.3 A huszperces megszilardulasi idé leteltével
éllitsa a hideg kélyhdba, majd kezdje meg

a hevitést.

13. Megszilardulasi idé

13.1

1. Szobahémérséklet (23°C) — 260°C

2. Tartasi id6 260°C-on

3.260°C — 580°C

4. Tartasi id6 580°C-on

5.580°C — 750°C Au-6tvozet
850°C keramia 6tvozet

6. Tartasi id6 véghémérsékleten

2°C/perc

70 perc
3°C/perc

40 perc
5°C/perc

70 perc

90 perc

50 perc

60 perc

13.2 Amennyiben az elémelegitést éjjel végzi,
a huszperces megszilardulési idé utén azon-
nal a lépcsdzetes hevités 1. és 2. ciklusaval
(13.1) kezdje. Zarja le a kdlyhat és kezdje Ujra
éjjel az 1. ponttdl. Hagyja a bedgyazdhengert

a kalyhaban.




14. Ontés

Az dntést a szokdsos modon végezze: centrifugélis
ontés, vakuumnyomésos ontés, stb. Ugyeljen az
7.2). Miutén a gylrit kivette a kalyhabdl, a lehetd
leghamarabb dntse ki.

15. Hiités

Ontést kdvetden dntégylirtt a lehetd leglassab-
ban hagyja kihtlni, pl. helyezze egy hideg kaly-
hédba, majd csukja be.

16. Homokfavas

16.1 Ovatosan tavolitsa el az dntvényrdl a bea-
gyazbanyag nagyjat bontodolloval.

16.2 Uveggydngyds homokfivassal tisztitsa meg
a fémvézat. A pillérek belsejét hagyja ki.

16.3 A pillérek belsejében lévé bedgyazdanyagot
sawal (pl. hidrofluorsavval vagy hasonléval)
tavolithatja el.

17. Az illeszkedés ellendrzése

17.1 Téltse meg a pilléreket megkevert GC Fit
Checker szilikonnal. Helyezze vissza a szu-
prastruktirat az alapmodellre, az implanta-
tumcsavarok segitségével.

17.2 Hagyja szilardulni 3 percig (23°C-on), majd
tévolitsa el a fémvézat a modellrdl.

17.3 Eredmények:
a. Amennyiben a pilléreken egyenletesen
vékony réteg Fit Checker talélhaté — az
expanzié megfeleld.




b. Amennyiben a pillér lingvélis oldalan
nyoméaspontok talalhatok, tehat a GC
Fit Checker-réteg nagyon vékony vagy
egyaltaldn nincs — az expanzid tul magas,
a folyadék koncentrécidjat csékkenteni
kell (kevesebb folyadék).

c. Amennyiben a pillér bukkélis oldalan
nyoméspontok talalhatdk, tehat a GC Fit
Checker-réteg nagyon vékony vagy egy-
altaldn nincs — az expanzid tul alacsony,
a folyadék koncentracidjat névelni kell
(tSbb folyadék v. kevesebb deszt. viz).




/A GC specidlis kiadvanya

Optimalis illeszkedés
Egyszerl, |épésrol |épésre torténd
eljaras preciziés ontvényekhez

a Fujivest Platinum alkalmazasaval

S. Hein bevezetdje

Mint a GC termékek lelkes hasznaldja, Osszeédllitottam egy egyszerl ,lépésrél
|épésre” Gtmutatast arrdl, hogyan haszndlom a lenyligdzé Fujivest Platinumot és
megmutatom, hogyan végzem a felviaszoldst és az dntést, mindezt 6rommel és
élvezettel teszem. Remélem, hogy az érdeklédé olvasék profitalnak az illusztraciébol
és megtaléljak a kulcsot a tokéletesen illeszkedd fém ontvények készitéséhez, még

az elmult idékben tapasztalhatd és méig tartd CAD/CAM-érilet kozepette is.
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1. dbra A demonstracidhoz kivélasztott munka- 2. abra A maérkiblokkolt gipszmintan GC Multisep
modell: régzitett, haromtagu poszterior hid és két  szeparalot hasznaltunk.
fels® kozépsd fémkerdmia korona.

3. dbra Aviaszmintazas ecsettechnikaval torténik, 4. abra A modellre felvitt viaszminta.
nem zsugorodd viasz hasznélataval.

5. abra Asapka megmintazasa szervetlenviasszal 6. abra A gydkérbedmlé szeparalasa.
tértént a kerdmia megfelelé megtdmasztasénak
érdekében.
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7. dbra A viasz felvitele a marginélis terlletre 8. abra A lingvalis fém gallér kialakitdsa a model-
forré viaszkéssel. lezé miszerrel.

Y &

9. és 10. abra A hidtag helyes poziciéjanak meghatérozésa felviaszolassal térténik.

11. és 12. abra Egy szilikonblokk nagy segitséget nyujthat a hianyzéd méasodik premoléris helyére keriilé
hidtag megmintazasaban.
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13. abra A helyesen elhelyezett hidtagnak pon-
tos pozicidban kell lennie, és a kivant formaval és
anatémiaval kell rendelkeznie.

14. és 15. abra Szilikonblokkal torténé ellendrzés bukkalis és lingvélis irdnybdl a kerdmia megfeleld
megtédmasztasanak érdekében.

16. és 17. abra A hidtag keresztilvagasa nagyon vékony szeparalé flrésszel.
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18. abra A végés egy nagyon vékony rést ered-  19.abraAmarginélis szélek korrekcidja elektromos

ményez a hidtag két fele kozott. viaszkéssel és inlay viasszal. Ez a |épés még akkor is
fontos, ha kérkords porcelanvéllat tervezink, mert
Ontés utan igy ellendrizhetd a pontos illeszkedés.

sl

20. abra A margindlis szélek lekerekitése egy  21. dbra A viasz marginélis terlleteinek igazitasa
egyedi készitésli narancsfa pélca hasznélatdval.  egy hodfarok alakd, enyhén felmelegitett esz-
Egy fém eszkdz kérosithatnd a gipszet, és ez kdzzel, sztereomikroszkép alatt.

a helyreéllitds pontossagéban is megmutatkozna.

22. abra A hid mindkét darabjanak rahelyezése
a modellre a passziv taldlkozas érdekében.



23. és 24. abra A hid két részének passziv illesztése GC Pattern Resin LS hasznélatéval.

25. abra A hid felcsapozésa szokvanyos médon,  26. abra A felcsapozott objektumok a modellen.
keresztrudakkal és dekompresszids csatornakkal
a centrifugalis dntéshez.

27. abra Gy(ru nélkili 6ntérendszer alkalmazasa
Fujivest Platinum bedgyazdval az egyenletes és
akadalytalan expanzié érdekében, valamint a kaly- 28. abra A kibontott, normal Pd-tartalmd nemes-
ha fémoxidokkal torténé szennyezédésének mini-  fémotvozetbdl készilt dntvény. Figyeljik meg a fi-
malizaldséra, amennyiben azt préskeramidkhoz  nom felszint, melyet a GC Fujivest Platinum nydjt.
vald gylirtk kiégetésére is hasznaljék.



29a és 29b abra 150 g GC Fujivest Platinum porhoz 24 ml bedgyazéfolyadékot és 8 ml desztillalt vizet
adagolva preciz, de viszonylag laza, passziv illeszkedés érhetd el, mely beragasztas utdn nem befolya-
solja az é16 fog vitalitasat.

30., 31., 32., 33. abrak Az ontés uténi preciziés illeszkedés.



34. abra A véz igazitésa korte alakd tungsten kar-  35. abra A kerdmiavéllhoz sziikséges visszapre-
bidfaréval. parélas bejeldlése filctollal.

36. abra A mezidlis és disztélis fém-kerdmia  37. dbra A fém nagyjat durvébb vagdkoronggal
hatarvonal kialakitasa finom vagdkoronggal. tavolitjuk el.

39. abra A tungsten karbidfuroval torténd igazitas
38. abra Fontos ellendrizni, hogy a meziélis fém-  éles mechanikai hatérokat eredményez, melyek
keramia hatar nem lathato terlleten helyezkedjen  akadalyozzék a mosdopaker felvitelét.
el.



40. abra A 110 mikronos Al-oxidos homokfuvast
megeldzéen az egész vazfellletet szilikon poliro-
zéval dolgoztuk at az éles szélek elsimitaséara és
a porézus felszinek felkutatasara, valamint a fém-
ben taldlhatd repedések eltlintetésére (killondsen  41. dbra Az opaker akadalytalan felvitele Gveg-
finom, magas aranytartalmi biodtvozetek alkal-  szondaval.

mazésa esetén), melyek a porcelan toredezését

vagy holyagosodasat eredményezhetik.

42. dbra A modern, foldpattartalmd fémkeramia  43. &bra A poszterior hid pontos okkluzélis
anyaggal leplezett kész helyredllitds anterior  forméja a jél kialakitott fémvéaz és a megfeleld
nézete. kerdmia fuggvénye.

44. abra A felsé poszterior hid és a két kdzépsd
korona &sszeillesztése.
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Klinikai esetek

A GC foszfatbazisi bedgyazdanyagainak kivald teljesitményét illusztralé kilonféle
klinikai esetek.
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Kedves Vasarlonk!

Reméljik, ezen informacids flzet elolvasédsa segitett megérteni a GC Europe
fosztfatbazisi bedgyazdanyagainak elméletét és hasznalatat a gyakorlatban,
s ez segitségére lehet mindennapi korona- és hidkészitési munkajaban.

Amennyiben barmilyen tovabbi segitségre volna sziksége, vagy javaslata van az
informacios flzettel kapcsolatban, kérjik, vegye fel a kapcsolatot vellink vagy GC
terlleti képviseldjével, vagy ldtogasson el weboldalunkra: www.gceurope.com.

Kapcsolattarték
Diederik Hellingh - Laboratory Products Manager
GC Europe N.V. - Interleuvenlaan 13 - 3001 Leuven, Belgium

K&szénetnyilvanitas
Adrian J. Rollings FTM-nek (Birmingham, Egyesdilt Kiralysag) szakértdi technikai segitségéért és nyelvi tanacsaiért

Thomas Schmidt FTM-nek (Marburg, Németorszag) az 6ntési technikak terén nydjtott szakértsi tanacsaiért

Minden jog fenntartva. Ez a fuzet irasbeli engedény nélkil sem részben, sem egészben nem reprodukalhaté semmilyen formaban.

Médositva: 2008 szeptember
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GC EUROPE N.V.

Head Office

Researchpark Haasrode-Leuven 1240
Interleuvenlaan 13

B - 3001 Leuven

Tel. +32.16.39.80.50

Fax. +32.16.40.02.14
info@gceurope.com
www.gceurope.com

GC EUROPE N.V.

GC EEO - Hungary

Arok u. 10/B

H - 2040 Budadrs

Tel. +36.23.805.805

Fax. +36.23.805.806
hungary@eeo.gceurope.com
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