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1.0 Uvod

Rostouci obliba estetické stomatologie béhem poslednich 50 let vyvolala potfebu trvanlivych este-
tickych vypliovych materiald, které by nabizely snadné pouziti, spolehlivé klinické vysledky a vedly
ke spokojenosti pacientt. Diky nastupu adhezivni stomatologie zadalo byt mozné zhotovovat
krasné pfimé estetické vyplné za pouziti konzervativniho pfistupu. S cilem zdokonalit techniky nana-
Seni a prodlouzit Zivotnost adhezivnich vyplni byla hlavni pozornost zaméfena na vyvoj novych
bondovacich systémd, které by podpofily adhezi vypliiovych materialG ke zbylé struktufe zubu.

V soucasnosti jsou k dispozici dvé hlavni kategorie adhezivnich systéma (Tabulka 1):

e Systémy ,Etch-and-rinse”: vyzaduji leptani skloviny kyselinou fosfore¢nou pred nanesenim
primeru a adheziva

e Systémy ,samoleptani”: jsou schopné demineralizovat povrch zubu bez pourziti leptaciho
¢inidla.

Tabulka 1: Aktualiné dostupné adhezivni systémy

3krokové 1) Leptaci - . ﬂ :
- 2P 3)Adh -
4. generace ¢inidlo ’/ R ) NI

2krokové 1) Leptaci 2) Primer/adhezivum v jedné

Etch-and-rinse

5. generace ¢inidlo lahvi¢ce
2krokové A 2 . R
1) Samoleptaci primer ‘ A 2) Adhezivum
Samoleptaci 6. generace
P V 1 kroku . .
1) Samoleptaci primer/adhezivum
7. generace

Obé techniky maiji své vyhody i nevyhody (Tabulka 2).

Vybér techniky ¢asto zavisi na klinické situaci:

- U preparaci, které maji okraj prevazné ve skloviné (napf. preparace IV. tfidy s velkymi zeSikmenimi)
byvé ¢asto preferovanou technikou technika etch-and rinse.

- U povrch(, slozenych zejména z dentinu (napf. preparace |. tfidy), kdy je potfeba spolehlivéjsi
adheze k dentinu, byva ¢asto preferovéna technika samoleptani.

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody technik etch-and-rinse a samoleptani

¢ Vysokd pevnost vazby na sklovinu o \lysoké riziko pooperaéni citlivosti

Etch-and-rinse ® Mozna ,nano-leakage” pri aplikaci
na dentin
® Snadné pouziti * Nizsi pevnost vazby na sklovinu
Samoleptani ® Snizend pooperadni citlivost ® Mozné ,nano-leakage” pfi aplikaci
e Chemické vazba na dentin na sklovinu
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Ideélni vyrobek by mél poskytovat vysokou adhezi ke skloviné a soucasné byt ,bezpeény” pro
dentin, tedy nabizet vyhody obou technik. Tyto cile sledovala spole¢nost GC pfi vyvoji nového
adhezivniho systému G-aenial Bond.

G-zenial Bond je jednoslozkové samoleptaci, svétlem tuhnouci adhezivum, specialné vyvinuté pro
metodu selektivniho lepténi, kdy se pfed aplikaci samoleptaciho adheziva naleptéavé sklovina. Proto
umoziuje zvysit pevnost vazby na sklovinu, a pfitom zachovat optimalni kvalitu vazby na dentin.
Jako skuteéné flexibilni adhezivni systém poskytuje G-eenial Bond vynikajici pevnost vazby pfi
pouziti u techniky samolepténi, a to jak na sklovinu, tak na dentin.

G-aenial Bond je uréen k pouziti s fadou vyplnovych vyrobkl G-zenial; Ize jej vdak pouzit i s dalsimi
vyrobky, napf. kompozitnimi pryskyficemi (viz ¢ast Indikace nize).

G-zenial Bond doporuéujeme pro tyto indikace:

1. Bondovani svétlem tuhnoucich kompozit a kyselinou modifikovanych kompozit (kompomer() ke
strukture zubu.

2.Bondovéni duélné tuhnoucich fixa¢nich kompozit a kompozit uréenych k dostavbé pahylu ke
struktufe zubu, pokud jsou tyto materialy svétlem tuhnouci.

Pri vyvoji G-aenial Bond jsme se zaméfili na vytvofeni bondovaciho systému, ktery by byl vhodny pro

vSechny klinické situace, byl fexibilni, a pfitom by umoznil zvolit si klinicky nejvhodnéjsi techniku:

® Samoleptaci technika: pro vSechny klinické indikace, kdy adheze je zejména na dentin; eliminuje
riziko ,nano-leakage” a precitlivélosti.

e Technika selektivniho leptani: pfed nanesenim G-eenial Bond leptani samotné skloviny kyselinou
pouhych 10 vtefin. Indikovana pro preparované i nepreparované povrchy skloviny.

Volba selektivniho leptani nabizi v podstaté vyhody obou technik a eliminuje jejich nevyhody.

G-zenial Bond v kombinaci s technikou selektivniho leptani poskytuje dostate¢nou pevnost vazby
ke skloviné. Nékteré klinické situace mohou vyzadovat vétsi pevnost vazby. Toho Ize docilit
selektivnim leptanim skloviny kyselinou fosfore¢nou po dobu 10 vtefin pfed nanesenim G-zenial
Bond. Vysledky testu ukézaly, ze pevnost vazby je pak srovnatelnad s vyrobky ,etch-and-rinse”.
Soucasné se také snizi riziko zabarveni okraju.
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4.2 Proc¢ samoleptani dentinu?

Leptani dentinu nepfinasi vyssi pevnost vazby, jak vyplynulo z nezavislych studii uvedenych
nize.

® Pevnost vazby v mikrotahu testované profesorem B. van Meerbeekem na KUL, Leuven, Belgie

Obrézek 1: Pevnost vazby na dentin v mikrotahu (nastaveni zkousky: strana 17). Zdroj: Upravené excerptum od prof. B. van

Meerbeeka, KUL Leuven, Belgie, 2010
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Vysledky této zkousky ukazaly, Zze v pevnosti vazby na dentin v mikrotahu neni zadny statisticky
rozdil bez ohledu na to, zda byl G-zenial Bond pouzit v kombinaci s technikou samoleptani nebo
etch-and-rinse”.

e Zkousky pevnosti vazby ve stiihu u techniky samolepténi a ,etch-and-rinse” provedené
profesorem M. Degranget na Descartové univerzité v Pafizi, Francie

Obrazek 2: Pevnost vazby na dentin ve stfihu (nastaveni zkousky: strana 18). Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Degranget,

Descartova univerzita v Pafizi, Francie, 2010
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V pfipadé pouziti G-eenial Bond nebyly zjistény zadné statistické rozdily mezi témito dvéma
technikami (samoleptani a , etch-and-rinse”).

Na zakladé vysledkl téchto dvou studii Ize dojit k zavéru, Ze v pFipadé pouziti G-nial Bond

nepfinasi leptani dentinu Zddnou pfidanou hodnotu.
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Nevyhody lepténi kyselinou fosforeénou

V soucasnosti panuje obecna shoda v tom, ze leptéani dentinu kyselinou fosfore¢nou je agresivni a ma
za nasledek Siroce oteviené dentélni tubuly, nadmérné silnou demineralizovanou vrstvu a kolagenni
vldkna zbavenéa veskerych minerald.

¢ Leptani dentinu mdZe mit za nasledek poopera¢ni citlivost
Nejvétsim problémem v takovéto situaci je spréavné zapecetit dentalni tubuly, aby se zamezilo
pooperaéni citlivosti. Kolagenni vldkna se pfi suseni kavity snadno zborti, a vznika tak vrstva
silnych a fidkych vldken, kterou nelze dikladné impregnovat bondovacim ¢inidlem, takze dentéalni
tubuly mohou zlstat oteviené a pacient pak vykazuje pooperaéni citlivost.

e Leptani dentinu vyvolava riziko ,nano-leakage”
V literature je dolozeno, ze kolagen v dentinu vystaveném postupu ,ech and rinse” je vysoce
nachylny k procesdm hydrolytické a enzymatické degradace!. Pokud bondovaci ¢inidlo zcela
nepenetruje demineralizovanou kolagenovou sit, mize dojit k degradaci exponovanych kola-
gennich vldken a nasledné ,nano-leakage”.

¢ Leptani dentinu snizuje potencial chemické interakce.

Leptani dentinu rozpousti hydroxyapatitové krystaly a odstranuje mineraly potfebné k chemické
interakci. O chemické interakci se predpoklada, zZe zlepsuje trvanlivost vazby2.

Obréazek 3: Obavy spojené s pouzivanim kyselinovych leptacich ¢inidel na dentin

Pfed leptanim pusobi Po leptani: silna kolagenni Po vysuseni: fidka zborcena
vrstva preparaéni drté vrstva 3-5 kolagenni sit
(smear layer) jako bariéra
Bez minerald Nedostateéna penetrace
adheziva

Nemduze dojit k chemické
interakci Tubuly zUstavaji oteviené:
riziko citlivosti

\bdhaleny

kolagen ¢asem
degraduje
(muze dojit k
.nanoleakage”)

Zatékani tekutiny

1 Pashley DH a kol. Degradace kolagenu hostitelskymi enzymy béhem starnuti. J Dent Res 2004;83:216-21.
2 Van Meerbeek B. a kol., Nejnovéjsi samoleptaci adheziva. Mat. 2011;27:17-28.
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5.0 Vlastnosti a vyhody

Pomoci pfistupu orientovaného na stomatology vyvinula spoleé¢nost GC pfipravek G-eenial Bond
s cilem nabidnout adhezivum, které vykazuje snadnou manipulaci a skvélou klinickou Ucinnost.
Vysledkem je bondovaci systém, jenz vykazuje tyto vlastnosti:

* Vlyborna Géinnost jak u techniky samoleptani, tak u selektivniho leptani

* \lysoké pevnost vazby na dentin

e Skvéla marginalni integrita

Dlouhodob3, trvanliva vazba
® Snizenad pooperaéni citlivost

Snadna manipulace

6.0 Slozeni

6.1 Jedinecny pripravek

V nize uvedené tabulce jsou vyjmenovany rizné slozky obsazené v G-eenial Bond a jejich klinicka
relevance.

Tabulka 3: Slozeni G-aenial Bond

4-MET Funkéni monomer: ® Rozpousti smear layer

e |eptaci ¢inidlo ¢ Demineralizuje a vytvafi prostor pro infiltraci

ESEFNECIEINEE ¢ Smaceci Cinidlo monomeru

kyseliny ¢ Podporuje adhezi e Infiltruje do demineralizovaného povrchu

fosforecné (mikromechanicka adheze)

¢ Iniciuje interakci mezi strukturou zubu a monomery
(chemicka adheze)

BIEIELGIEINEE Pryskyficny monomer: | ® Spojuje se s kompozitni pryskyfici,

monomery ® Spojovaci ¢inidlo kterd je hydrofobni

e Sitovaci ¢inidlo ¢ Podporuje vytvareni pfi¢nych vazeb mezi
dimetakrylatovymi monomery
Podporuje leptéani | ® Podili se na procesu leptani

Destilovana

voda

Rozpoustédlo ¢ Pronika do rezidui po leptacim procesu,
aby je pfi sfukovani strhla s sebou
Aceton Rozpoustédlo ¢ lyparuje vodu z adhezivniho povrchu,

a tim podporuje dlouhodobou adhezi
Oxid kremicity e Upravuje viskozitu ¢ Usnadnuje aplikaci bondovaciho ¢inidla

® Zpevnujici material | ® Zpevnuje adhezivni vrstvu
Fotoiniciator Fotoiniciator ® Po aktivaci svételnou energii polymeruje

pryskyfi¢né monomery
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6.2 Princip HEMA-free
6.2.1 Proc¢ by slozeni nemélo obsahovat HEMA?3

HEMA (2-hydroxyetyl metylmetakrylat) se pfidava do mnoha na trhu dostupnych adheziv.

Pridanim HEMA tyto vyrobky ziskaji uréité vyhody:

e Vynikajici schopnost infiltrace az do hloubky nékolika milimetrd naleptaného povrchu dentinu. To
je zvlast uziteéné v pripadé, ze dentin byl naleptédn do hloubky silnymi kyselinovymi leptacimi
¢inidly jako napf. kyselinou ortofosforeé¢nou nebo samoleptacimi systémy s velmi nizkym pH

* HEMA napomé&ha smichani hydrofobnich a hydrofilnich slozek do jediného roztoku (aniz by doslo
k fazové separaci)

* HEMA zlepSuje smaceni adheziva na povrchu zubu

¢ HEMA pUsobi jako spolurozpoustédlo

Pridani HEMA v8ak pfinasi i nékteré ziejmé nevyhody:

* HEMA zvysuje absorpci vody ze zubu a Ustni dutiny, a tak zvySuje nachylnost vazby k ¢asové
degradaci

e Z chemického hlediska je HEMA jedinou polymerovatelnou skupinou, které snizuje svou polyme-
raéni U¢innost (pouze lineadrni polymeraci bez cross-linking), coz vede k oslabeni rozhrani

¢ Bylo rovnéz prokézano, ze HEMA zadrzuje vodu v adhezivni wrstvé, coz mlze zeslabit polymeraci

e V literatufe je dolozena schopnost HEMA vyvolat kontaktni alergickou reakci a zéroven rychle
penetrovat pres dentélni rukavice.

Na zakladé téchto pozorovani u G-Bond se spole¢nost GC rozhodla pouzit pro G-zenial Bond slozeni
bez obsahu HEMA. Po naneseni adheziva se pfi odpafovani acetonu voda oddéli od ostatnich slozek.
Diky tomu, ze G-zenial Bond neobsahuje HEMA, |ze zabrénit zadrzovéani zna¢ného mnozstvi vody
uvnitf adhezivni vrstvy, ke kterému dochéazi u adheziv s obsahem HEMA. Jak jiz bylo uvedeno, zbytky
vody spole¢né s pfitomnosti HEMA vedou k vétsi absorpci vody, a tim i k oslabeni stability vazby
(Obrézek 4). Naopak pouzitim adheziva G-anial Bond bez obsahu HEMA se posili dlouhodoba
hydrolyticka odolnost a stalost vazby. Navic pomoci G-zenial Bond zamezite riziku alergickych
reakci v souvislosti s HEMA.

Obrazek 4: Schematické zobrazeni hydrolytické degradace kolagenové sité u bondovacich systémd s obsahem HEMA

G-eenial Bond, bez obsahu HEMA Bondovaci systém obsahujici HEMA

Bez kolagenové degradace Kolagenni vldkna ¢asem degraduji

G-aenial Bond méa pH kolem 1,5, takze dokaze vytvofit hybridni vrstvu o sile 500 nm. Navic pouziti
spréavnych pryskyfiénych monomerd zajistuje soucasnou demineralizaci a Uplnou infiltraci
pryskyfi¢nych monomerd do kolagenové sité i pfi absenci HEMA ve slozeni. Ta zase zamezi

vytvareni pérd v dentinu / rozhrani vazby, a tim snizuje riziko ,nano-leakage” a zvySuje trvanlivost
vazby v Case.

3 Védecky zaklad G-Bond, Jedineény koncept adheziva bez obsahu HEMA; Bart Van Meerbeek a kol., Leuven BIOMAT

Vyzkumna skupina zachovné stomatologie, Katolicka univerzita v Leuven (KU Leuven), Belgie, ¢erven 2009
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6.2.2 Vliv HEMA na stalost pevnosti vazby

Za Gcelem zjisténi dlouhodobé trvanlivosti vazby a vlivu HEMA provedlo Oddéleni pro vyzkum
a vyvoj GC (2010) termocyklické zkousky, pfi kterych srovnévalo G-zenial Bond bez obsahu HEMA
a na trhu dostupné adhezivni systémy s obsahem HEMA.

Nastaveni zkousky: Vzorky bovinni skloviny a dentinu byly vsazeny do akrylové pryskyfice (Unifast Ill) a vylestény brusnym
papirem SiC o hrubosti ¢ 320. Adheziva byla nanesena na povrch dle doporuéeni pfislusnych vyrobct, uvedenych nize v
Tabulce 4. Clearfil AP-X (Kuraray) byl nanesen na povrch pomoci formy Ultradent (D=2,38 mm) a 20 sekund vytvrzovan svétlem
pomoci G-Light (GC). Vzorky (n=5) byly na 24 hodin uloZeny ve vodé o teploté 37°C, poté prosly vzorky (n=5) termocyklingem
(5°C-55°C, 20000 cykld). Pevnost vazby ve stfihu (SBS) byla zméfena pfi rychlosti kiizové hlavy 1 mm/min. Statisticka analyza byla
provedena pomoci Tukeyho testu (P<0.05).

Tabulka 4: Testované materialy s obsahem HEMA nebo bez

G-zenial Bond silny 5's .
BF Bond Force Tokuyama 20s slaby 5samimy 5s 10s Ano
EB Easy Bond 3M ESPE Cistit 20 s slaby 5's 10s Ano
OA OptiBond All-in-One | Kerr &istit 20 s (x2) slaby 5's 10s Ano
OF OptiBond FL Kerr leptat a cistit 15's slaby 5's 10s Ano
SB+ Single Bond Plus 3M ESPE leptat a nanést na 15's (x2) |slaby 5s 10s Ano

Obréazek 5: Pevnost vazby G-zenial Bond (G-a) bez obsahu HEMA ke skloviné ve stfihu v porovnani s riznymi bondovacimi

materialy obsahujicimi HEMA. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2010

Vliv HEMA na pevnost vazby na sklovinu ve stfihu
40 T
s BT :
25 4 1 T

20 - —

15 1

10 - 1

Pevnost vazby ve stfihu (MPa)

G-a BF EB OA OF SB+

| mSklovina [ Sklovina po TC 20000 |

U G-zenial Bond (G-a) a Optibond FL (OF) se pevnost vazby na sklovinu ve stfihu po termocyklingu
zvysila. U v8ech ostatnich adheziv s obsahem HEMA se pevnost vazby na sklovinu ve stfihu po
termocyklingu naopak snizila.
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Obréazek 6: Pevnost vazby na dentin ve stfihu G-zenial Bond (G-a) bez obsahu HEMA ve srovnani s rdznymi bondovacimi

materialy s obsahem HEMA. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2010

Vliv HEMA na pevnost vazby na dentin ve stfihu

35
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Pevnost vazby ve stfihu (MPa)
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| ®Dentin ™ Dentin po TC |

U G-zenial Bond se pevnost vazby na dentin ve stfihu po termocyklingu zvysila a u véech adheziv
s obsahem HEMA snizila.

Existuje hypotéza, ze pfitomnost HEMA ve slozeni vede k absorpci vody a degradaci bondingové

vrstvy béhem termocyklingu. Diky svému sloZeni bez obsahu HEMA by G-znial Bond mél
poskytovat dlouhodobou a trvanlivou vazbu jak k dentinu, tak ke skloviné.

G-anial Bond Technicka prirucka
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7.0 Fyzikalni vlastnosti - vysledky studii in vitro
7.1 Mechanismus adheze ke skloviné a dentinu

Adheze G-zenial Bond spocivé jak v mikromechanické retenci, tak v zdsadach vytvéaieni chemické
vazby.

7.1.1 Mikromechanické uzavreni

Ve vlhkych podminkach rozpoustéji dva funkéni monomery (4-MET a ester kyseliny fosforeéné)
smear layer a jemné leptaji povrchy skloviny a dentinu, a tak vytvéreji na skloviné mikroporozity a
zvétsuji plochu uréenou k bondovéni. Soucasné ¢asteéné demineralizuji vnéjsi vrstvu dentinu, takze
mezi kolagenovymi sitémi vznikne misto pro infiltraci pryskyfice a naslednému vytvoreni hybridni
vrstvy. Hloubka demineralizované zény odpovida hloubce priniku pryskyrice, takze kolagenni sit je
stéle chranéna (vice nez jeji odhalend &ast) a neni ohroZena hydrolytickou degradaci, ani s ni
spojenou ,nano-leakage”.

Pozorovani pomoci SEM - Zkousky provedlo Oddéleni pro vyzkum a vyvoj GC, Japonsko
Pozorovani pomoci SEM byla provedena za Géelem znazornéni schémat demineralizace po aplikaci
G-zenial Bond na sklovinu a dentin.

Nastaveni zkousky: G-zenial Bond byl nanesen na povrch zubu, poté byl povrch zubu vyle$tén brusnym papirem SiC o hrubosti

¢. 600. Po 10 sekundéach se adhezivum smylo acetonem a vytvorily se snimky SEM.

Obrazek 7: Pozorovéni schémat demineralizace na skloviné (vlevo) a dentinu (vpravo) pod mikroskopem SEM, zvétseni x2000.

Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

Sklovina

Schéma demineralizace vyvolané aplikaci G-aenial Bond na sklovinu je zndzornéno na Obrazku 7
vlevo. Diky svému relativné nizkému pH 1,5 zpusobil G-zenial Bond G¢innou demineralizaci skloviny
(ktera se projevuje také malym mnozstvim zbylé smear layer) a vytvofeni mikroporozit.

Ze SEM dentinu (Obrazek 7 vpravo) je rovnéz ziejma dobréd demineralizace po naneseni G-anial
Bond. Nicméné dentalni tubuly zUstavaji uzaviené, a tak se snizuje riziko pooperaéni citlivosti.
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7.1.2 Chemicka interakce

Zatimco o mikromechanickém uzavrieni se hypoteticky predpoklada, ze je zékladem dobré adheze,
z nejnoveéjsich publikaci vyplyva, Ze zlepsit trvanlivost vazby by mohla dodate¢né chemické interakce
mezi funkénimi monomery a strukturou zubu.4 To je zndmo jako koncept ,Adheze-Dekalcifikace”
(neboli AD).

Dva funkéni monomery mohou vytvorit komplex se zbytky vapennych soli z hydroxyapatitovych
krystalu, coz predstavuje zéklad pro chemickou interakci. Vysledkem je vytvoreni extrémné silné vrstvy
s nizkou rozpustnosti, zndmé jako nano-interaktivni zéna (NIZ). Mnozstvi zbylych apatitovych krystald
mé zasadni vyznam pro zaji$téni nasledné kvality adheze.

Pozorovani pomoci TEM

Zkousky provedlo Oddéleni pro vyzkum a vyvvoj GC, Japonsko

Ke zjisténi kvality rozhrani dentin/adhezivum u rlznych bondovacich ¢inidel byly pomoci trans-
misniho elektronového mikroskopu (TEM) pozorovany nedemineralizované a demineralizované
vzorky.

Nastaveni zkousky: Preparovany byly dva vzorky rozhrani lidsky dentin/adhezivum o sile 0,8 mm. Jeden ze vzorkd byl ponechan
bez odetfeni, tj. nedemineralizovan (Obrazek 8), zatimco druhy vzorek byl demineralizovén roztokem EDTA (Obrazek 9 a
Obréazek 10). Kazdy vzorek byl vsazen do epoxidové pryskyfice a ultra vybrougen na tloustku 80-90 nm. Po naneseni uhlikového

prasku bylo provedeno pozorovani styéné zény pomoci TEM.

Tabulka 5: Technika nanaseni testovanych adheziv

G-zenial Bond | GC samoleptani 10 s aplikace silny 5's
v 1 kroku

Bond Force Tokuyama samoleptéani |/ 20 s aplikace slaby 5's / / 10s
v 1 kroku amimy5s

Clearfil SE Bond | Kuraray samoleptani |/ 20s mirny nanést |jemné 10s

ve 2 krocich

Optibond FL Kerr lepténi a 15s+15s [15s 5s 15s 3s 20s
oplachovani

ve 3 krocich

U vzorkd, které nebyly demineralizovany (Obrézek 8), nebyla u vzorkd G-zenial Bond ani Bond Force
TEM pozorovéna zadna hybridni vrstva. U Clearfil SE Bond byla pozorovéana hybridni vrstva o sile
1u a u Optibond FL 5p.

4 Van Meerbeek B. a kol., Nejnovéjsi samoleptaci adheziva, Dent. Mat. 2011,27:17-28.
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Obrézek 8: TEM mikrofotografie rozhrani dentin/adhezivum u nedemineralizovanych vzorkd (x10 000). Hy: Hybridni vrstva; Ar:

Adhezivni pryskyfice; D: Dentin. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

U demineralizovanych vzorkd oSetfenych G-aenial Bond nebo Clearfil SE Bond (Obrazek 9 a Obrézek
10) byla mezi adhezivni pryskyfici (Ar) a spodnim dentinem (D) pozorovéana nano-interaktivni zéna
(NIZ). Naopak u vzorkd Bond Force a OptiBond FL nebyla pozorovéna zadna NIZ.

Obrazek 9: TEM mikrofotografie rozhrani dentin/adhezivum u demineralizovanych vzorkd (x10 000). NIZ: Nano-interaktivni

zbna; Ar: Adhezivni pryskyfice; D: Dentin. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

G-aenial Bond Technické pfirucka



Na Obrazku 10 je patrna vysoka hustota hydroxyapatitovych krystald v priblizné 500 nm Siroké NIZ
z G-aenial Bond.

Obrazek 10: TEM mikrofotografie rozhrani dentin/adhezivum u demineralizovanych vzorkd (x 50000) HAp: hydroxyapatit; Ar:
Adhezivni pryskyfice; D: Dentin. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

-
-,
0w

Clearfil SE BOND

Bond Force, Clearfil SE Bond a OptiBond FL nejsou registrovanymi znamkami GC.

Kromé piitomnosti 4-MET zlep$uje demineraliza¢ni kapacitu a chemickou reaktivitu s hydroxyapatitem
u G-zenial Bond monomer esteru kyseliny fosforeéné. Navic lze pozorovat nanointeraktivni zénu
(NI2) o sile priblizné 500 nm s vysokou hustotou hydroxyapatitovych krystald, diky ¢emuz Ize dojit
k zévéru, ze hydroxyapatit chemicky reagoval s funkénimi monomery a zistal uvnité NIZ.
Vzhledem k tomu, ze kolagenni vldkna v NIZ nejsou odhalena, budou odolné vaéi hydrolytické
degradaci, a tak lze o¢ekavat dlouhodobou trvanlivost.

G-zenial Bond Technicka prirucka 15
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7.2 Uginnost vazby na dentin

G-zenial Bond je uréen pro techniku samolepténi u dentinu, takze pred pouzitim adheziva neni
nutno pouzit leptaci ¢inidlo z kyseliny fosfore¢né. Pevnost vazby na dentin je optimalni pfi pouziti
samoleptéani. Za G¢elem potvrzeni kvality vazby adhezivni vrstvy na dentin, pozorované na snimcich
SEM a TEM, byly interné i externé provedeny testy pevnosti vazby ve stfihu (SBS) a pevnosti vazby
v mikrotahu (uTBS). Navic, prestoze se u G-eenial Bond leptani dentinu nedoporucuje, pfi
selektivnim lepténi skloviny mdze dojit k urcitému bezdéénému nalepténi. Proto byl podroben
analyze také vliv leptéani na dentin, a to kvantitativné i kvalitativné.

7.2.1 Pevnost vazby na dentin ve strihu pfi pouziti techniky samoleptani

Zkousky provedlo Oddéleni pro vyzkum a vyvoj GC, Japonsko

Nasledujici test srovnaval Gcinnost G-zenial Bond s ostatnimi jednokrokovymi a 2krokovymi
samoleptacimi adhezivy a 3krokovymi adhezivy , etch-and-rinse”, jako je Clearfil SE Bond (Kuraray)
a Optibond FL (Kerr), o nichz se literatura ¢asto zmiriuje jako o zlatém standardu.

Nastaveni zkousky, Metoda Ultradent: Vzorky bovinniho dentinu byly vyletény brusnym papirem SiC &. 320. Kazdé z testovanych
adheziv bylo pouzito v souladu s pokyny pfislusného vyrobce. Clearfil AP-X (Kuraray) byl umistén na povrch pomoci formy
Ultradent (D=2,38 mm) a vytvrzen svétlem. Vzorky (n=5) byly na 24 hodin uloZeny ve vodé s teplotou 37°C. Pevnost vazby ve stiihu

(SBS) byla méfena pii rychlosti kiizové hlavy 1T mm/min. Statisticka analyza byla provedena pomoci Tukeyho testu (P<0,05).

Obrazek 11: Srovnani pevnosti vazby na dentin ve stfihu u rdznych adhezivnich systémd. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

Pevnost vazby na dentin ve stfihu

2krokové
samo-

leptani etch and rinse

Tkrokové samoleptani

Pevnost vazby ve stfihu (MPa)
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V rdmci omezeni, které tato zkouska predstavuje, vykazuje G-zenial Bond ve srovnani s testovanymi
skupinami vys$s§i nebo stejnou pevnost vazby na dentin ve stiihu s vyjimkou tfi bondovacich systému
(Optibond Solo Plus, Adper Easy Bond a Optibond All-in-one), u nichz byly vysledky vyssi. Pfi
srovnani dvou referencnich standardl v rédmci pfisludnych kategorii (Clearfil SE Bond a Optibond
FL) si G-aenial Bond vedl stejné dobre. G-zenial Bond vykazuje vynikajici vazbu na dentin pfi
pouziti techniky samoleptani.

Interné i externé bylo provedeno nékolik studii za G¢elem prozkoumani mozného vlivu leptani na pevnost
vazby na dentin. Cilem bylo potvrdit, Ze pfi pouZiti G-zenial Bond neni leptani dentinu nezbytné, a zjistit,
co by se stalo, kdyby béhem postupu selektivniho leptani doslo k bezdécnému naleptani dentinu.

Pevnost vazby na dentin v mikrotahu

Testy provedené profesorem van Meerbeekem, Leuven, Belgie

Za Gcelem zjisténi vlivu lepténi na pevnost vazby na dentin proved| profesor van Meerbeek z Vyzkumné
skupiny Leuven BIOMAT pii Oddéleni zachovné stomatologie na Katolické univerzité v Leuvenu
(KU Leuven) v Belgii zkousku pevnosti vazby na dentin v mikrotahu.

Nastaveni zkousky: Navrtané povrchy dentinu preparovaného z lidskych molari byly ¢aste¢né rozdéleny do 3 skupin (n=45
vzorkd na jednu skupinu). Jedna skupina byla nejprve 10 sekund leptana gelem z 37,5% kyseliny fosfore¢né (Kerr), oplachnuta
a jemné vysusena (technika ,etch-and-rinse vlhky bonding”), druhé skupina byla nejprve 10 sekund leptéana gelem z 37,5%
kyseliny fosfore¢né (Kerr), poté oplachnuta a povrch byl ponechan mokry (technika , etch-and-rinse mokry bonding”); ve treti
skupiné nebylo pouzito z4dné leptaci ¢inidlo (technika samoleptani). Déle byl nanesen G-zenial Bond v pfisném souladu s
pokyny vyrobce, a nasledné k dostavbé povrchu byl pouzit Clearfil AP-X (Kuraray). Po 24hodinovém uskladnéni ve vodé byly
pred méfenim pevnosti vazby v mikrotahu (MPa) pfipraveny mikrovzorky, jejichz rozhrani bylo kruhové sevieno pomoci formy

Micro-Specimen Former.

Obréazek 12: Pevnost vazby G-aenial Bond na dentin v tahu. Zdroj: Upravené excerptum od prof. van Meerbeeka, KU Leuven,

Belgie, 2010
Vliv leptani na pevnost vazby
na dentin v mikrotahu

— Vyznamné rozdilna (p> 0,05)
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Mezi osetfenim dentinu samoleptianim a etch-and-rinse nebyl pozorovan zadny statisticky
rozdil. Jediné vyrazné rozdily byly zaznamenény mezi technikami ,mokrého bondingu” a ,vlhkého
bondingu etch-and-rinse”, kdy u vlhkych vzorkd byly zjistény vyssi hodnoty.

G-aenial Bond Technicka pfirucka
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Pevnost vazby na dentin ve stfihu

Zkousky provedli M. Derbanne, S. Le Goff a M. Degranget, Pafiz, Francie

Dalsi in vitro zkouska, jiz provedli Mathieu Derbanne, Stéphane Le Goff a Michel Degrange? z
Descartovy univerzity v Pafizi, Francie, vyhodnocovala ¢asnou pevnost vazby G-zenial Bond na
dentin pfi pouziti jak samoleptaci techniky, tak techniky ,etch-and-rinse”.

Nastaveni zkousky: Z tietich lidskych molart byly preparovany vzorky, které byly rozdéleny do 2 skupin. V samoleptaci skupiné
(SES, n=30) byl GBA 400 (na trhu dostupny pod obchodni zna¢kou G-zenial Bond) pfimo nanesen na povrch dentinu, jak je
uvedeno v tabulce nize. Ve skupiné ,etch-and-rinse” (E&R, n=30), byl povrch dentinu nejprve 15 sekund leptan gelem 37,5%
kyseliny fosfore¢né (Gel Etchant, Kerr), poté byl nanesen G-zenial Bond, jak je uvedeno v tabulce nize. U 10 vzorkl z kazdé
skupiny byly pouZity tfi kompozitni materidly: Kalore (GC), G-aenial (GC) a Z100 (3M ESPE). Kompozity byly naneseny ve dvou
vrstvach, pfi¢emz kazda byla tenci nez 2 mm a kazda se 20 sekund vytvrzovala svétlem (BluePhase 2 - Kerr Hawe, svételna
intenzita >1300 mW.cm-2). Poté byly vzorky na 24 hodin ulozeny ve vodé o teploté 37°C, nacez byla provedena zkouska ve

stfihu pfi rychlosti 0,5 mm.min-1.

Samoleptani / / light lehce nanést + vycistit | 10's 5s 5s
kartackem 15 s

Etch-and-rinse | 15s 30s light lehce nanést + vycistit | 10's 5s 5s
kartackem 15 s

Obrézek 13: Casna pevnost vazby na dentin ve stfihu pfi pouziti techniky samoleptani a , etch-and-rinse”.
Nize uvedeny diagram predstavuje souhrnné vysledky u viech tii kompozit. Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Degrange,

Descartova univerzita v Pafizi, Francie, 2010escartes, France, 2010

Pevnost vazby na dentin ve stfihu (MPa)

20
18
16
14
12 1
10 1
8-
6
4 -
2.
0

1 5T4

Pevnost vazby ve stfihu (MPa)

Technika samoleptani Technika , etch and rinse”

Ze statistické analyzy (ANOVA 1) je ziejmé, Ze pokud jde o adhezi na dentin (Obrazek 13), neni mezi
témito dvéma metodami (samoleptani a etch-and-rinse) zadny vyznamny rozdil (p = 0,65).
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Pevnost vazby na dentin ve stfihu po termocyklingu

Zkousky provedlo Oddéleni pro vyzkum a vyvoj GC, Japonsko

Leptané i neleptané vzorky byly ulozeny do vody a béhem 24 hodin po 20 000 cyklech termocyklingu
byla provedena zkouska pevnosti vazby ve stfihu (SBS) (pouze u skupiny Etch +).

Nastaveni zkousky: Vzorky bovinniho dentinu byly vylestény papirem SiC ¢. 320. Skupina Etch(+) byla po dobu 10 sekund
lepténa leptacim gelem z 37% kyseliny fosfore¢né (Link Master Etchant, GC). Povrchy skupiny (-) nebyly leptany zadnym
leptacim &inidlem. Poté byl na povrchy skupiny Etch (+) i Etch (-) nanesen G-eenial Bond dle pokyn( vyrobce. Pomoci formy
Ultradent (D=2,38 mm) byl na povrch nanesen Clearfil AP-X (Kuraray) a vytvrzen svétlem. Poté byly vzorky na 24 hodin ulozeny
do vody o teploté 37°C. Po vyjmuti z vody prosly vzorky termocyklingem (5°C-55°C, 20000 cykld). Pfi rychlosti kfizové hlavy

1 mm/min se zméfila pevnost vazby ve stiihu (SBS). Statisticka analyza byla provedena pomoci Tukeyho testu (P<0,05).

Obrézek 14: Vliv leptani na pevnost vazby na dentin ve stfihu. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009 Etch (-): Samoleptanti;
Etch (+): Etch-and-rinse; TC: Termocykling
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Ve étyfech zkusebnich podminkach (samoleptéani béhem 24 hodin; samoleptani po termocyklingy;
etch-and-rinse béhem 24 hodin; nebo etch-and-rinse po termocyklingu) nebyly zjistény zadné
vyznamné rozdily v pevnosti vazby ve stfihu.

Z vy$e uvedenych souborl vysledki testld lze dojit k zavéru, Ze leptéani nemélo zadny vliv na
hodnoty vazby G-zenial Bond na dentin (at'jiz pozitivni nebo negativni). Proto v leptani dentinu
neni z4dna pfidana hodnota a stejné tak by bezdééné naleptani dentinu nemélo mit vliv na pevnost
vazby. Nicméné zkousky provedené na KUL ukézaly, Ze prestoze lepténi dentinu nema vliv na
pevnost vazby, vysledkem by mohla byt vétsi citlivost procedury na zvolenou techniku. Proto GC
doporucuje dentin neleptat, aby se zamezilo riziku ,,nano-leakage” nebo pooperaéni citlivosti.

G-zenial Bond Technické prirucka
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7.2.3 Kvalitativni vliv leptani na pevnost vazby na dentin

Za Gcelem dalsiho zjisténi vlivu lepténi na kvalitu rozhrani dentin-adhezivum a jeho potenciélu pro
chemickou adhezi byly provedeny tyto zkousky.

Sledovani vad u dentinu pomoci SEM

Zkousku provedli M. Derbanne, S. Le Goff a M. Degranget, Pafiz, Francie

Po provedeni zkousky pevnosti ve stfihu (nastaveni zkousky: strana 18) byly vzorky z kazdé série
sledovany pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu za Gcelem zjisténi narusenych povrchd;
snimky SEM si Ize prohlédnout na Obréazku 15 a Obrazku 16.

Samoleptani / / light lehce nanést + vycistit | 10's 5s 5s
kartackem 15s

Etch-and-rinse | 15s 30s lehké + silngjsi nanést + vycistit 10s 5s 5s

,suché na skloving kartdckem 15s

bondovani” (kiidovy efekt)

Etch-and-rinse | 15s 30s lehké + navlhéit nanést + vydistit 10s 5s 5s

,mokré vatovou peletou kartdckem 15s

bondovani”

Obréazek 15: Naruseny povrch, G-zenial Bond, etch-and-rinse, Dentin. Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Degranget,

Descartova univerzita v Parizi, Francie, 2010

Obr. 15 a: G-zenial Bond, etch-and-rinse, Obr. 15 b: G-aenial Bond, etch-and-rinse,
suché bondovani mokré bondovani
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Pfi poutziti leptaciho ¢inidla pfed nanesenim G-eenial Bond byly pozorovany rozdily mezi narusenymi
povrchy, které byly osetfeny mokrym bondingem (kdy byl dentin ponechan vlhky pfed nanesenim
adheziva), a témi, které byly osetfeny suchym bondingem (kdy byl dentin pfed nanesenim adheziva
vysu$en). Zda se, ze po suchém bondingu je infiltrace adheziva do kolagenové sité je (Obréazek 15
a) nizséi nez po mokrém bondingu (Obrazek 15 b). Nicméné v obou pfipadech je z viditelné
kolagenové sité ziejmé, Ze pfi pouziti leptani byla infiltrace adheziva do kolagenové sité
neuplna. Néktera kolagenni vldkna zlstala nechranéné a ohrozené ¢asovou degradaci.

G-anial Bond Technicka prirucka



Obrazek 16: Narugeny povrch, G-zenial Bond, samoleptani, dentin. Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Degrange®,

Descartova univerzita v Pafizi, Francie, 2010

G-aenial Bond, samoleptani G-zenial Bond, samoleptani

BEICOMAT =] = = BIOMAT 15KRu

Narusené povrchy vzorku oSetfeného samoleptanim vykazuji dobrou impregnaci do povrchového
dentinu. Vady pozorované na rozhrani se nachézeji mezi hybridni a bondovou vrstvou.

V kone¢ném ddsledku, prestoze leptani nemélo na SBS G-aenial Bondu na dentin vliv, je z
pozorovani vad ziejmé, ze lepsi kvality infiltrace kolagenové sité a povrchového dentinu bylo
dosazeno pouzitim techniky samolepténi. Proto se u G-zenial Bond déava prednost technice
samoleptani bez leptani dentinu.

G-anial Bond Technické pfirucka
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Pozorovani dentinu pomoci TEM

Zkousky provedlo Oddéleni pro vyzkum a vyvoj GC, Japonsko

Pro lepsi pochopeni vlivu leptani na mechanismus adheze k dentinu provedlo Oddéleni pro vyzkum
a vyvoj GC TEM zkousku rozhrani G-zenial Bond s dentinem, predbéiné leptanym kyselinou i
neleptanym.

Nastaveni zkousky: Vzorky bovinniho dentinu byly vylestény papirem SiC &. 320. Skupina Etch(+) byla po dobu 10 sekund
leptana leptacim gelem z 37% kyseliny fosfore¢né (Link Master Etchant, GC). Povrchy skupiny (-) nebyly leptany zadnym
leptacim ¢inidlem. Poté byl na povrchy skupiny Etch (+) i Etch (-) nanesen G-zenial Bond dle pokynl vyrobce. Pomoci formy
Ultradent (D=2,38 mm) byl na povrch nanesen Clearfil AP-X (Kuraray) a vytvrzen svétlem. Vzorek TEM, pouzity k uréeni rozhrani
mezi naleptanym dentinem a G-zenial Bond byl demineralizovan pomoci EDTA a vsazen do epoxidové pryskyfice. Poté se
mikrotomem ze vzorku vyrobil ez o sile 80-90 nm. Po naneseni uhlikového prasku na povrch bylo provedeno jeho sledovani

pomoci TEM.

Obrézek 17: Snimky TEM rozhrani leptaného dentinu/adheziva G-aenial Bond. (vlevo X10K, vpravo X50K) Hy: Hybridni vrstva;

Ar: Adhezivni pryskytice; Ud: Nezasazeny dentin; NIZ: Nano-interaktivni zéna; Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009

Obréazek 18: Snimky TEM rozhrani leptaného dentinu/adheziva G-aenial Bond bez naleptani dentinu. (vlevo X10K, vpravo X50K)
Hy: Hybridni vrstva; Ar: Adhezivni pryskyfice; Ud: Nezasazeny dentin; NIZ: Nano-interaktivni zéna; zdroj: GC Corporation,
Japonsko, 2009

Pozorovani naleptanych vzorkd pomoci TEM (Obréazek 17) odhalilo pfitomnost nano-interaktivni

z6ny (NIZ) na rozhrani mezi hybridni vrstvou a nezasazenym dentinem, z ¢ehoz vyplyva, ze mono-
mery adheziva zcela jisté penetrovaly do demineralizovaného dentinu, i kdyz byl dentin naleptan.
Na Obréazku 18 lze provést srovnani s rozhranim adhezivum/dentin u techniky samoleptani. | pfi
bezdécném nalepténi se na bazi hybridni vrstvy stédle mdze utvorit nano-interaktivni zéna, nicméné
mnozstvi zbylého hydroxyapatitu se snizi. Zbylé hydroxyapatitové krystaly jsou nezbytné k zajisténi

kvality chemické adheze a trvanlivosti vazby. Kvalita a Zivotnost chemické adheze se tedy zvysi,
pokud se pfed aplikaci G-znial Bond na dentin neprovede leptani.
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7.2.4 Vliv drsnosti povrchu na pevnost vazby na dentin

Pevnost vazby na dentin ve stfihu

Zkousky provedlo Oddéleni pro vyzkum a vyvoj GC, Japonsko

Za Gcelem zjisténi mozného vlivu drsnosti povrchu navrtaného dentinu na pevnost vazby ve stfihu
byla provedena nésledujici zkouska.

Nastaveni zkousky: Bovinni zuby byly vsazeny do akrylové pryskyftice (Unifast Ill) a jednotlivé povrchy odhalené skloviny a denti-
nu byly vylestény brusnym papirem SiC, ¢&. 180, 320 a 600. Na povrchy vzorki byl nanesen G-zenial Bond. Po 10 sekundach byly
vzorky dikladné vysuseny a po dobu 5 sekund vytvrzovéany svétlem pomoci GC G-Light. Pomoci formy Ultradent (D=2,38 mm)
byl umistén Clearfil AP-X (Kuraray) a vytvrzovan svétlem po dobu 20 sekund. Vzorky bondingu (n=5) byly na 24 hodin ulozeny
ve vodé o teploté 37°C. Pevnost vazby ve stiihu (SBS) byla zméfena pfi rychlosti kfizové hlavy T mm/min. Statistické analyza byla

provedena pomoci Tukeyho testu (P<0,05).

Obrazek 19: Vliv drsnosti povrchu na pevnost vazby ve stiihu na dentin. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009
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Drsnost povrchu neméla vliv na pevnost vazby G-zenial Bond ve stfihu na dentin. G-zenial Bond je
schopen nabidnout konzistentni vysledky nezévisle na typu vrta¢ku pouzitého k preparaci
dentinu.
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7.3 U¢innost vazby na sklovinu

G-zenial Bond byl navrzen k pouziti u selektivni a samoleptaci techniky. K potvrzeni G¢innosti vazby
G-zenial Bond na sklovinu byly provedeny nasledujici zkousky.

7.3.1 Pevnost vazby na sklovinu ve stfihu za pouziti samoleptaci techniky

Zkousky provedlo Oddéleni pro vyzkum a vyvoj GC, Japonsko

Nésledujici zkouska srovnavala Ucinnost vazby G-eenial Bond s ostatnimi jednokrokovymi samolep-
tacimi, 2krokovymi samoleptacimi a 3krokovymi etch-and-rinse adhezivy, véetné Clearfil SE Bond
(Kuraray) a Optibond FL (Kerr). O téchto 2 vyrobcich se literatura zmifuje jako o zlatych standardech.

Nastaveni zkousky, metoda Ultradent: Vzorky bovinni skloviny byly vylestény papirem SiC ¢. 320. Kazdé z testovanych adheziv
bylo pouzito dle pokynd pfisluného vyrobce. Pomoci formy Ultradent (D=2,38 mm) byl na povrch umistén Clearfil AP-X
(Kuraray), ktery byl polymerovan svétlem. Vzorky (n=5) byly ulozeny po dobu 24 hodin ve vodé o teploté 37°C. Pevnost vazby ve

stiihu (SBS) byla zméfena pfi rychlosti kiizové hlavy 1 mm/min. Statisticka analyza byla provedena pomoci Tukeyho testu (P<0,05).

Obréazek 20: Srovnani pevnosti vazby na sklovinu ve stfihu rliznych adhezivnich systému. Zdroj: GC Corporation, Japan, 2009
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V rdmci omezeni, které tato zkouska predstavuje, vykazuje G-zenial Bond vys$si pevnost vazby na
sklovinu ve stfihu nez véechna testovana samoleptaci adheziva v 1 kroku. G-zenial Bond vykazoval
ve srovnani s 2krokovymi samoleptacimi adhezivy a adhezivy etch-and-rinse lepsi nebo stejnou
Géinnost s vyjimkou XP Bond, ktery mél vyznamné lepsi vysledky.

G-znial Bond vykazoval velmi dobrou ucinnost vazby na sklovinu pf¥i pouziti techniky
samoleptani.
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Zatimco G-zenial Bond vykazuje dobrou schopnost vazby na sklovinu, leptani skloviny se preferuje
v piipadé, ze povrch, na néjz se adhezivum bude nanéaset, sestava spise ze skloviny nezli dentinu,
a zvlasté pokud je sklovina na povrchu nedotéené (nevrtana).

Pevnost vazby na sklovinu v mikrotahu

Zkousku proved| profesor van Meerbeek, Leuven, Belgie

Za GcCelem zjisténi Gcinku leptani skloviny kyselinou fosforeénou (AET) provedl profesor van
Meerbeek z Vyzkumné skupiny Leuven BIOMAT, Oddéleni zdchovné stomatologie na Katolické
univerzité v Leuven (KU Leuven) v Belgii nasledujici zkousky pevnosti vazby na sklovinu v mikrotahu.

Nastaveni zkousky: Navrtané povrchy skloviny preparované z lidskych molard byly ¢aste¢né rozdéleny do dvou skupin (n=30
vzork( na kazdou skupinu). Jedna skupina byla nejprve 10 sekund lepténa gelem 37,5% kyseliny fosfore¢né (Kerr) (selektivni
leptani/ etch-and-rinse), zatimco u druhé skupiny nebylo aplikovano leptaci €inidlo (technika samoleptani). Dale byl dle pokynu
vyrobce aplikovan G-zenial Bond a poté byl k dostavbé vzorkd pouzit Clearfil AP-X (Kuraray). Po 24hodinovém uskladnéni ve
vodé byly pfed méfenim pevnosti vazby v mikrotahu (MPa) pfipraveny mikrovzorky, jejichz rozhrani bylo kruhové sevieno

pomoci formy Micro-Specimen Former.

Obrézek 21: Pevnost vazby G-aenial Bond na sklovinu v mikrotahu. Zdroj: Upravené excerptum od prof. van Meerbeek, KU

Leuven, Belgie, 2010
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Mezi pevnosti vazby na sklovinu, ktera byla pred aplikaci G-aenial Bond lepténa, a na sklovinu, které
leptdna nebyla, byl zjistén statisticky vyznamny rozdil, kdy leptané vzorky vykazovaly lepsi
vysledky.

G-zenial Bond nabizi vysokou pevnost vazby na sklovinu pfi pouziti samoleptani. Pfi pouZiti
techniky selektivniho leptani jsou vysledky lepsi.
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Pevnost vazby ve stfihu na sklovinu

Zkousky provedlo Oddéleni pro vyzkum a vyvoj GC, Japonsko

Cilem nésledujici studie bylo posoudit adhezni vlastnosti G-zenial Bond pfi nalepténi kyselinou
fosfore¢nou (AET) i bez naleptani (AET). Zkousky vysledné pevnosti vazby ve stfihu (SBS) byly
provedeny v pribéhu 24 hodin a po 2000 cyklech termocyklingu.

Nastaveni zkousky: Vzorky bovinniho dentinu byly vylestény papirem SiC & 320. Skupina Etch(+) byla po dobu 10 sekund
leptana leptacim gelem z 37% kyseliny fosforeé¢né (Link Master Etchant, GC). Povrchy skupiny (-) nebyly leptéany zadnym
leptacim ¢inidlem. Poté byl na povrchy skupiny Etch (+) i Etch (-) nanesen G-aenial Bond dle pokynl vyrobce. Pomoci formy
Ultradent (D=2,38 mm) byl na povrch nanesen Clearfil AP-X (Kuraray) a vytvrzen svétlem. Poté se vzorky na 24 hodin ulozily do
vody o teploté 37°C. Po vyjmuti z vody prosly vzorky termocyklingem (5°C-55°C, 20000 cykl(). Pfi rychlosti kiizové hlavy 1 mm/

min se zméfila pevnost vazby ve stiihu (SBS). Statisticka analyza byla provedena pomoci Tukeyho testu (P<0,05).

Obréazek 22: Vliv leptani na pevnost vazby na sklovinu ve stfihu. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009
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Pevnost vazby na sklovinu ve stiihu (SBSs) se pfi naleptani kyselinou fosforeénou zvysila.

Nalepténi kyselinou fosforeénou (AET) zlepSilo pevnost vazby G-senial Bond na sklovinu.
Nicméné, po termocyklingu nebyly mezi vazebnymi hodnotami zadné vyznamné rozdily.
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7.3.3 Vliv drsnosti povrchu na pevnost vazby na sklovinu

Pevnost vazby na sklovinu ve stfihu

Zkousky provedlo Oddéleni pro vyzkum a vyvoj GC, Japonsko

Nize popsana zkouska byla provedena za Ucelem posouzeni vlivu drsnosti povrchu zplsobené
navrtanim na pevnost vazby ve stfihu.

Nastaveni zkousky: Bovinni zuby byly vsazeny do akrylové pryskyfice (Unifast Ill) a jednotlivé exponované povrchy skloviny
a dentinu byly vylestény brusnym papirem SiC o hrubosti ¢. 180, 320 a 600. Poté byl na povrch nanesen G-aenial Bond. Po 10
vtefinach byly vzorky dukladné vysudeny a 5 vtefin vytvrzovany pomoci GC G-Light. Poté byl pomoci formy Ultradent (D=2,38
mm) umistén Clearfil AP-X (Kuraray) a vytvrzovan po dobu 20 sekund. Bondingové vzorky (n=5) pak byly po dobu 24 hodin
ulozeny ve vodé o teploté 37°C. Pevnost vazby ve stfihu (SBS) byla zméfena pfi rychlosti kiizové hlavy 1 mm/min. Statisticka

analyza byla provedena pomoci Tukeyho testu (P<0,05).

Obrézek 23: Vliv drsnosti povrchu na pevnost vazby na sklovinu ve stfihu. Zdroj: GC Corporation, Japonsko, 2009
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Drsnost povrchu neméla na pevnost vazby G-zenial Bond na sklovinu ve stfihu Zadny vliv. Vzhledem
k tomu, Ze G-aenial Bond je uréen k pouziti na naleptanou sklovinu a sklovinu, kteréd byla pouze
navrtana, toto nové adhezivum je schopno nabidnout konzistentni vysledky nezavisle na typu
vrtacku pouzitého k preparaci skloviny.
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7.4 Kvantitativni analyza okraju

Za Ucelem zjisténi kvality vypIni bondovanych pomoci G-aenial Bond za pouziti techniky selektivniho
leptani a samoleptani (etch-and-rinse skloviny) proved| Dr. Uwe Blunck (Charité Universitatsmedizin
Berlin) kvantitativni analyzu okraji u vyplIni V. i I. tfidy. (2008 & 2010)

Nastaveni zkousky:

¢ U extrahovanych lidskych zubt ulozenych v 0,5% roztoku chloramin-T byly provedeny standardizované preparace V. nebo |. tiidy
(8 na kazdou skupinu).

e Tam, kde to bylo nutné (technika etch-and-rinse), bylo pred pouzitim bondovacich systém( naneseno a oplachnuto leptaci
¢inidlo. Testované adhezivni systémy byly aplikovany dle navodu vyrobce k pouziti a k vyplni preparaci byla pouzita vybrana
kompozita za pouziti inkrementalni techniky.

® Po dokonéeni a vylesténi byly vzorky na 21 dni ulozeny ve vodé.

* Pred termocyklingem (2000 cyklt mezi 5 a 55°C) a po ném byly vyrobeny repliky pro vyplné I. a V. tfidy; po mechanickém
okluzélnim zatizeni pro vyplné I. tfidy (150 000 cyklG pfi 49 N).

K ur¢eni kvality okraji byla provedena zkouska a kvantifikace okraji na rozhrani sklovina - a/nebo dentin-kompozit pomoci

skenovaciho elektronového mikroskopu (SEM) pfi 200nasobném zvétseni a dle stanovenych kritérii (Tabulka 6).

Tabulka 6: Kritéria vyhodnoceni okraji pomoci SEM pfi 200nasobném zvétseni

Neviditelny nebo $patné viditelny okraj. Z&dné nebo mirné nepravidelnosti okrajii. Bez mezer

Bez mezer, ale vyrazné nepravidelnosti okrajd

1
2
3 Viditelnd mezera (vlasova trhlina do 2 um). Bez nepravidelnosti okrajd
4

Velky lom (vice nez 2 pm). Mirné a velké nepravidelnosti okraju

Termin ,nepravidelnosti okrajd” oznacuje:
- porozitu

- ulomeny okraj vyplné

- vypouklina ve vyplni

Obréazek 24: SEM adaptace okrajd v dentinu (vlevo) a skloviné (vpravo), kvalita okraje 1 (pdvodni zvétseni: x200) po TC (bila lista

= 100 pm). Zdroj: Upravené excerptum od Dr. U. Bluncka, Charité Universitatsmedizin Berlin, Némecko, 2008

dentin = kompozit

sklovina
kompozit

7.4.1 Analyza okrajd vyplni V. tfidy po termocyklingu

Zkousky provedl Dr. Uwe Blunck, Charité Universitatsmedizin Berlin

Ucelem néasleduijicich studii bylo vyhodnotit G¢innost adheziva GBA 400 (na trhu dostupného jako
G-aenial Bond) u vyplIni V. tfidy z kompozitni pryskyfice s okraji v dentinu a skloviné.

Chovéni okraji u vypIni zhotovenych pomoci inkrementaini techniky bylo vyhodnoceno pred
termocyklingem a poté po termocyklingu, aby byly simulovény klinické podminky.
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Technika samoleptani: V. tfida

Zkouska nasledovala po nastaveni, uvedeném na strané 28:

¢ U extrahovanych fezakd (8 na skupinu) byly provedeny standardizované preparace V. tfidy.

o Adhezivni systém GBA 400 (na trhu dostupny jako G-zenial Bond) byl nanesen v kombinaci s GC Gradia Direct Posterior dle

pokynu vyrobce.

Obréazek 25: Podil ,kontinudiniho okraje” (MQ1) v % celkové délky okraje ve skloviné a dentinu u vyplni V. tfidy pred
termocyklingem (TC) a po ném u G-zenial Bond pfi pouziti techniky samolepténi v kombinaci s Gradia Direct. Zdroj: Upravené

excerptum od Dr. U. Bluncka, Charité Universitatsmedizin Berlin, Némecko, 2008
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SEM vyhodnoceni vzorkl po termocyklingu ukéazalo vynikajici adaptaci okrajd G-zenial Bond ke
skloviné i dentinu pfi pouziti techniky samolepténi (obrézek 25) se stfednimi hodnotami 100%
.kontinuélniho okraje” a prdmérnymi hodnotami priblizné 97% az 99%.

Technika etch-and-rinse: V. tf¥ida

Zkouska nasledovala po nastaveni, uvedeném na strané 28:

® U extrahovanych fezakd (8 na kazdou skupinu) byly provedeny standardizované preparace V. tfidy.

e Preparace V. tfidy byly oSetieny G-aenial Bond po lepténi celé preparace kyselinou fosfore¢nou po dobu 10 s, poté byly
zhotoveny vyplné za pouziti GC Gradia Direct Posterior, GC G-zenial Posterior, GC Kalore nebo Filtek 2250 (3M ESPE)

pomoci inkrementalni techniky.

Obrazek 26: Podil , kontinuélniho okraje” (MQ1) v % celkové délky okraje ve skloviné (vlevo) a dentinu (vpravo) u vyplIni V. tridy,
pred termocyklingem (TC) a po ném u G-aenial Bond v kombinaci s technikou etch-rinse s vyplnémi zhotovenymi z jedné ze &ty

kompozitnich pryskyfic. Zdroj: Upravené excerptum od Dr. U. Bluncka, Charité Universitatsmedizin Berlin, Némecko, 2010
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SEM vyhodnoceni adaptace okrajd po termocyklingu ukézalo ,kontinuéalni okraj” v dentinu i sklo-
viné se stfednimi a pramérmymi hodnotami pfiblizné 99% az 100% kvality okrajd. Tohoto vysledku
bylo dosazeno u véech vyplni G-aenial Bond po leptani kyselinou fosfore¢nou bez ohledu na
kompozitum pouzité k vyplni.

G-anial Bond Technicka prirucka
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Zavér studie V. tfidy

V rdmci omezeni této zkousky bylo prokézano, ze aplikace G-aenial Bond u preparaci V. tfidy byla
velice G¢inna jak u techniky samoleptani, tak u techniky etch-and-rinse, a to nezévisle na pouzitém
kompozitu. Lze proto o¢ekavat, Ze dlouhodoba adaptace okraji u vyplni G-anial Bond bude
v podobnych klinickych podminkach rovnéz velice uéinna.

7.4.2  Analyza okrajd u vyplIni |. tfidy po termocyklingu a mechanickém zatizeni

Zkousky provedl Dr. Uwe Blunck, Charité Universitatsmedizin Berlin

Ucelem této studie bylo vyzkouset marginalnf integritu vyplni z kompozitni pryskyfice u preparaci .
tfidy s okraji ve skloviné osetfené pomoci techniky samoleptéani i techniky etch-and-rinse. Zkousky
probéhly pred termocyklingem i po ném a po mechanickém zatizeni.

Technika samoleptani, I. tfida
Zkouska nasledovala po nastaveni, uvedeném na strané 28:
¢ U extrahovanych lidskych molérl bylo z kazdé skupiny pfipraveno a vypInéno osm preparaci . tiidy

® Po naneseni riznych adheziv byly inkrementélni technikou zhotoveny vyplné z Filtek Z250 (3M ESPE).

Obrazek 27: Podil , kontinualniho okraje” v % celkové délky okraje ve skloviné u vyplni |. tfidy po termocyklingu a mechanickém
zatizeni u GBA 400 (G-zenial Bond) ve srovnani se souc¢asnymi adhezivnimi systémy (vechny v kombinaci s Filtek Z250). G-zenial
Bond (GBA 400) byl nanesen pomoci techniky samoleptéani. Zdroj: Upravené excerptum od Dr. U. Bluncka, Charité

Universitatsmedizin Berlin, Némecko, 2011
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U techniky samoleptani (obrézek 27) ukézalo srovnani s vysledky soucasnych adhezivnich systémd,
vcetné standardnich odkazi na testy in vitro (systém etch-and-rinse OptiBond FL a samoleptaci
adhezivum Clearfil SE Bond ve 2 krocich), G¢innost adheziva GBA 400 (na trhu dostupného jako
G-aenial Bond). Nebyly zaznamenany 7adné statisticky vyznamné rozdily mezi vysledky G-eenial
Bond a adhezivnim systémem etch-and-rinse nebo samoleptacim adhezivem ve 2 krocich.
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Technika etch-and-rinse, |. tfida

Zkouska nasledovala po nastaveni, uvedeném na strané 28:

o U extrahovanych lidskych molérd bylo z kazdé skupiny pfipraveno a vypInéno osm preparaci . tfidy

® Po 10 sekundovém lepténi &asti skloviny a dentinu 37% kyselinou fosfore¢nou (Omni-Etch, Omnident) byly preparace
vyplnény G-zenial Bond v kombinaci s GC Gradia Direct Posterior, GC G-aenial Posterior, GC Kalore, nebo Filtek Z250 (3M

ESPE) za pouziti inkrementalni techniky.

Obrézek 28: Podil , kontinuélniho okraje” (MQ1) v % celkové délky okraje ve skloviné vyplni . tfidy (TM 1 = po termocyklingu (TC),
TM 2 = po mechanickém zatizeni (ML)) u testovaného samoleptaciho adheziva G-zenial Bond pfi pouziti techniky etch-and-rinse
v kombinaci s jednou ze ¢tyf kompozitnich pryskyfic. Zdroj: Upravené excerptum od Dr. U. Bluncka, Charité Universitatsmedizin

Berlin, Némecko, 2010
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Pri pouziti techniky etch-and-rinse vykazovala adaptace okrajd u vyplni |. tfidy po termocylingu (TC)
a mechanickém zatizeni (ML) velmi vysokou miru , kontinuélniho okraje” ve skloving, a tim i vysokou
kvalitu okraje, nezavisle na pouzitém kompozitu (stfedni a prdmérné hodnoty 96% az 98%).

Zavér studie |. tridy
V rdmci omezeni, které tato zkouska predstavuje, byla prokazana velice G¢inna adaptace G-zenial
Bond k okrajim u preparaci I. tfidy pfi pouziti samoleptaci techniky i techniky etch-and-rinse,

a to nezavisle na pouzitém kompozitu.

Zavér z uvedenych studii

Samoleptaci technika i technika selektivniho leptani ukazaly G¢innou adaptaci okraji G-zenial
Bond ke skloviné u preparaci I. tfidy a ke skloviné a dentinu u preparaci V. tfidy. Na zakladé
vysledkil zkousek termocyklingu a mechanického zatizeni, provedenych v ramci téchto studii,
Ize oéekavat vynikajici dlouhodobou klinickou adaptaci okraju a trvanlivost vazby.
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Bylo prokéazano, ze leptanim lze doséhnout lepsi pevnosti vazby na sklovinu. Z vysledkd testd je vsak
zfejmé, ze u dentinu nepredstavuje leptani zddnou pfidanou hodnotu. Proto se leptani dentinu
nedoporucuje. Nicméné technika selektivniho leptani je pfi pouziti G-zenial Bond spolehliva.
Vysledky testl ukézaly, ze pevnost vazby k naleptanému dentinu se nezhorsuje; takze v pfipadé
bezdécéného zasazeni dentinu leptacim cinidlem pri leptani skloviny nemé zadné nezadouci
Gcinky.

Pri pouziti techniky selektivniho leptéani nabizi G-zenial Bond bezpeéné to nejlepsi z obou technik:
jednoduchost a snizenou pooperaéni citlivost samoleptaciho adheziva spoleéné s vétsi pevnosti
vazby na sklovinu, ktera byla dosud vlastni pouze adhezivim etch-and-rinse.

Samoleptaci technika
® Pevnost vazby na sklovinu v mikrotahu: 23.1 MPa
¢ Pevnost vazby na dentin v mikrotahu: 30.5 MPa

Technika selektivniho leptani

Leptani skloviny 37% kyselinou fosfore¢nou po dobu 10 sekund pfed nanesenim G-zenial Bond
® Pevnost vazby na sklovinu v mikrotahu: 34.5 MPa

Primé& aplikace na dentin

® Pevnost vazby na dentin v mikrotahu: 30.5 MPa

pH: 1.5
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9.0 Klinickd studie

9.1 Klinicka studie V. tridy

Studii vedl profesor M. Ferrari, Univerzita v Siené, Itélie

Cil: Poopera¢ni citlivost je béznou komplikaci v pfipadé umisténi vyplIni V. tfidy do Zivych zubl.
Cilem prvni ¢asti této zamyslené zkousky bylo vyhodnotit ¢asnou pooperaéni citlivost u vyplni V.
tfidy zhotovenych pomoci GBA 400, na trhu dostupného pod obchodnim nazvem G-zenial Bond,
v kombinaci s Gradia Direct LoFlo. Cilem druhé ¢&asti této klinické studie bylo vyhodnotit klinické
parametry vypIni V. tfidy po 1, 1,5, 2, 3, 4 a 5 letech. Vysledky jsou nyni k dispozici pro dodate¢né
umisténi po 18 mésicich.

Materidly a metody: Bylo vybréno &tyficet pacientd, jimz bylo nutné zhotovit nejméné jednu a

nejvice dvé vyplné. Celkem bylo zhotoveno 50 vyplni. Zhotoveny byly v obdobi od zafi 2008 do
prosince 2008. Adhezivum bylo umisténo dle pokynl vyrobce. Pfed nanesenim bondovaciho
materialu byla zméfena bolest pomoci jednoduché verbalni skaly bolesti. Zjistény byly bolestivé
reakce na jednu sekundu trvajici aplikaci vzduchu ze stfikacky namifené kolmo na povrch kofene ze
vzdalenosti 2 cm, stejné jako na dotekové podnéty ostrou sondou &. 5. Vyplné zhotovoval stejny
operatér, zatimco klinickd vyhodnoceni pfi kontrolnich navstévach provadél jiny operatér (dvojité
slepy pristup). U vyplni byla ihned po umisténi a déle po 1 dni, 1 tydnu a 1 mésici vyhodnocena
pooperacni citlivost, diskolorace okrajd, celistvost okrajl, sekundami zubni kaz a lomy. Dal$imi
vyhodnocovanymi klinickymi parametry byly vitalita a retence. Klinické parametry byly vyhodno-
covany rovnéz u druhé ¢asti studie po 1 roku a po 18 mésicich.

Vysledky: Sedm z padesati preparaci vykazovalo mirnou citlivost na za¢atku pred umisténim vypIné
a u 2 citlivost pretrvala bezprostfedné po umisténi vyplné. Pooperaéni citlivost ustupovala a do
kontrolni navstévy za 7 dni Uplné odeznéla. Po 18 mésicich vSech padesat vyplni ziskalo z testo-
vanych parametrd hodnocenf alfa.

Zavér: Vysledkem kombinace G-znial Bond a Gradia Direct LoFlo byla Zadna pooperacni
citlivost po 18 mésicich od umisténi a vynikajici celistvost okrajii u vSech vyplni.

Tabulka 7: Kritéria G¢innosti dle Ryge. U pooperaéni citlivosti je stanovena primérna hodnota a standardni odchylka (1 = nejnizsi

citlivost, 10 = nejvyssi citlivost). Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Ferrariho, Univerzita v Sieng, Itdlie, 2010

Diskolorace okraji a celistvost

Sekundarni zubni kaz

Test vitality

Retence

Lom

Pooperaéni citlivost
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9.2 Klinicka studie Il. tfidy

Studii vedl profesor M. Ferrari, Univerzita v Sienég, Itilie
Cil: Cilem této klinické studie bylo vyhodnoceni pooperacéni citlivosti a klinické Géinnosti vyplni Il.
tfidy zhotovenych z GBA 400, na trhu dostupného pod obchodnim nazvem G-zenial Bond, v kombi-

naci s pryskyfiénym kompozitem GDLS-200, na trhu dostupném pod obchodnim nazvem Kalore.

Materidly a metody: Byli vybrani pacienti, ktefi vyzadovali nejméné jednu a ne vice nez dvé vyplné.

Bylo umisténo celkem 40 vyplni pomoci kombinace materiald GBA 400 a GDLS 200. VypIné byly
umistény v obdobi od zafi 2008 do prosince 2008. Adhezivni postupy byly provedeny dle pokynt
vyrobce. Pfed nanesenim bondovaciho materialu byla zméfena bolest zpdsobena citlivosti pomoci
jednoduché verbalni skaly bolesti.

Bolestivé reakce byly zjistény pfi vtefinové aplikaci vzduchu ze stiikacky (pfi 40-65 psi a priblizné
20°C), namifené kolmo na povrch kofene ze vzdalenosti 2 cm, a také na dotekové podnéty ostrou
sondou ¢. 5. VypIné zhotovoval stejny operatér, zatimco klinickd vyhodnoceni pfi kontrolnich
navstévach provadél jiny operatér (dvojité slepy pristup). U vyplIni byla ihned po umisténi a pak po
1 dni, 7 dnech, 1 mésici a po 12 mésicich vyhodnocena pooperaéni citlivost, diskolorace okraja,
celistvost okrajl, sekundarni zubni kaz, zachovani interproximalnich kontaktld a lomy. Dal$imi
vyhodnocovanymi klinickymi parametry byly vitalita a retence.

Vysledky: Sedm ze ¢tyficeti preparaci vykazovalo mirnou citlivost na zac¢atku pred umisténim vyplné
a u jednoho citlivost pretrvala bezprostfedné po umisténi vyplné. Pooperaéni citlivost ¢asem
progresivné ustupovala a do kontrolni navstévy za 1 rok Uplné odeznéla. Po 12 mésicich viech
¢tyficet vyplni ziskalo z testovanych parametrd hodnoceni alfa.

Zavér: Vysledkem kombinace GBA (obchodni nézev G-znial Bond) a GDLS 200 (obchodni
nazev Kalore) byla Zadna pooperacni citlivost a vynikajici celistvost okraji po 1 roce od

umisténi.

Tabulka 8: Kritéria U¢innosti podle Ryge. Byla stanovena stfedni hodnota a standardni odchylka pro poopera¢ni citlivost

(1 = nejnizsi citlivost, 10 = nejvyssi citlivost). Zdroj: Upravené excerptum od prof. M. Ferrariho, Univerzita v Sieng, Italie, 2010

Diskolorace a integrita okrajd

Sekundarni kaz

Test Zivotnosti

Interproximalni kontakty

Retence

Prasklina

Pooperaéni citlivost
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10.0 Vyhodnoceni v praxi

V roce 2010 testovalo tficet stomatologu z celé Evropy G-zenial Bond a zhotovilo celkem témér 800
vyplni. Vétina stomatologl pouzivala pfi svych vykonech rizné bondovaci systémy.

Obrazek 29: Pocet vyplni na kazdy typ indikace
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10.

Kolik vyplni jste zhotovili pomoci zkusebniho materiélu?

201
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125
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1

Kavity III.
tridy ve
frontalnim

1 Technika pouzita testujicimi

Kavity IV.
tFidy ve

frontalnlm

Useku

Kavity .
i |dr

dista nlm
Usel

Kavity II.
trld?/

distalnim
useku

Cervikalni Détské
kavity zubni
lekarstvi

Jiné,
prosim
uvedte

G-aenial Bond byl pouzit k vypInim
viech typl preparaci. Celkem bylo
zhotoveno témér 800 vyplni.

Jednim z hlavnich cilG pfi vyvoji G-zenial Bond bylo vytvofit bondovaci material vhodny pro techniku

samoleptani i selektivniho leptani.

Obrazek 30: Vybér techniky samoleptani nebo selektivniho leptani

Leptali jste sklovinu pfed nanesenim G-zenial Bond?

50%

) Kavity III.

tfidy ve
frontalnim
useku

Kathy V.
tridy ve
frontalnim
Useku

Kavity I.
trldP/

distalnim
Useku

Kavity II.
lrld(

distalnim
Useku

M Leptani provedeno vzdy M Leptani provedeno nékdy

10%

Cervikalni Détské
avity zubni
lékarstvi

[7] Pouze technika samolepténi

Jing,
prosim
uvedte

40% az 50% uzivatelt vzdy nanaselo
na sklovinu kyselinu fosforeénou
pred bondovénim, zatimco 20% az
30% pouzivalo pouze zplsob samo-
leptani.
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10.2 Zpracovani vysledkd

G-aenial Bond byl navrzen tak, aby jeho nanaseni vyzadovalo pouze velice omezeny pocet krokd,
a tak umoznoval snadné a jednoduché pouziti bez rizika chyb pfi nanadeni. Davkovani v lahvicce,
viskozita a povrchovy vzhled - to vie bylo navrzeno tak, aby spliovalo tyto cile.

Obrézek 31: Vyhodnoceni viskozity G-zenial Bond

93% uzivateld hodnotilo viskozit
Jak hodnotite viskozitu G-zenial Bond? % uzivateld hodnotilo viskozitu

vyrobku jako pfiméfenou. Viskozita

9% G-zenial Bond umozZiiuje zajistit
90%

rovnomérné nandseni adheziva na
80%

povrch zubu.

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% %
0% - 0% 0%
0% e e o . o .
Pili§ viskozni Viskozni Priméfena Tekuta Prilis tekutd

Z vysledki v Tabulce 9 je ziejmé snadné nandseni vyrobku (90% hodnotilo jako dobré nebo
vynikajici), smaceni povrchu bylo snadné (93% hodnotilo jako dobré nebo vynikajici) a bondova
vrstva byla po naneseni snadno viditelna (83% hodnotilo jako dobrou nebo vynikajici). Uzivatelé
rovnéz ocenovali dobu nanéseni (80% hodnotilo jako dobré nebo vynikajici). Diky ojinénému
povrchu (viz obrdzek 32) bylo umisténi prvni vrstvy velmi snadné (97% hodnotilo jako dobré nebo
vynikajici); material neklouzal a dobfe prilnul k bondovanému povrchu.

Tabulka 9. Vyhodnoceni manipula¢nich vlastnosti G-zenial Bond

Snadné nanaseni z lahvicky 90% 7% 3%
Sméceni povrchu 93% 7% 0%
Snadno viditelny na povrchu 83% 10% 7%
Doba nanaseni 80% 20% 0%
Umisténi prvni vrstvy kompozita 97% 3% 0%

Obrazek 32: Vzhled ojinéného povrchu po na-
neseni a osu$eni vrstvy G-zenial Bond. S laskavym
svolenim: Dr. J. Tapia Guadix, stomatolog,

épanélsko, 2010
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10.3 Pooperacni citlivost

Obrazek 33: Vyskyt pooperaéni citlivosti
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Zaznamenali Vasi pacienti pooperacni citlivost?

3%

— 0% 0%
Ne, nikdy Ano, ziidka Ano, obcas Ano, ¢asto Ano, vzdy
lkové hod i
10.4 Celkové hodnoceni
Obréazek 34: Celkové hodnoceni G-aenial Bond zkousejicimi
Celkové hodnoceni G-znial Bond?
63%
23%
10%
. o o
Vynikajici Dobry Uspokojivy Spatny Velmi $patny

Jednim z hlavnich davodl pro¢
pouzivat samoleptaci adhezivum je
zajisténi nizkého vyskytu pooperaéni
citlivosti. Pfestoze bylo ¢asto prova-
déno naleptani skloviny - coz mohlo
vést k jistému mimovolnému nale-
ptani dentinu - hlaseno bylo velmi
maélo pfipadd pooperaéni citlivosti.

G-aenial Bond byl velice dobre pfijat
uzivateli, z nichz 86% vyrobek hod-
notilo jako dobry nebo vynikajici.
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11.0 Technicka prirucka

Nanaseni G-zenial Bond vyZaduje velmi omezeny pocet krokd:

Samoleptani

Naneseni Cekani 10 sekund Suseni 5 sekund pod Vytvrzovani svétlem
maximalnim proudem

vzduchu

Selektivni lepténi

Naneseni kyseliny Oplachnuti Osuseni
fosforecné na 10 sekund

pouze na sklovinu

Naneseni bondovaciho Cekani 10 sekund Suseni 5 sekund pod Vytvrzovani svétlem
¢inidla na celou plochu maximalnim proudem
vzduchu

G-aenial Bond Technické pfirucka



12.0 Navod k pouziti

G-anial Bond
JEDNOSLOZKOVE SAMOLEPTACI SVETLEM TUHNOUCI ADHEZIVUM

Urceno k pouziti vyhradné ve stomatologické praxi v doporuéenych indikacich.

Doporucené indikace

1.Bondovani svétlem tuhnoucich kompozit a kyselinou modifikovanych kompozit (kompomerd) ke
strukture zubu.

2.Vazba duélné tuhnoucich fixacnich cementt a kompozit pro dostavby pahyld za predpokladu, ze
jsou svétlem tuhnouci.

Kontraindikace

1. Prekryti pulpy.

2.V ojedinélych pfipadech muze vyrobek vyvolat citlivost. V takovych pfipadech preruste pouzivani
vyrobku a vyhledejte |ékare.

Nepouzivat

1.V kombinaci s chemicky tuhnouci kompozitni pryskyfici.

2.V kombinaci s materidly obsahujicimi eugenol, protoze eugenol mize zabrénit sprévnému
tuhnuti nebo vazbé G-aenial Bond.

3.V kombinaci se znecitlivujicimi pfipravky, protoze ty mohou zabranit sprévnému tuhnuti nebo
vazbé G-aenial Bond.

4.V kombinaci s duélné tuhnoucimi fixaénimi cementy a materialy uréenymi k dostavbé pahylu
v pfipadé, Ze tyto materidly nejsou svétlem tuhnouci.

Navod k pouZiti

1. PREPARACE KAVITY
Zub preparujte béznymi technikami. Dbejte na ddkladné odstranéni
jakéhokoli do¢asného materialu ze zubu. K ochrané pouzijte kofrdam.
Preparované povrchy zubl dikladné osuste jemnym proudem vzduchu
ze vzduchové pistole.
Poznamka: K prekryti pulpy pouzijte hydroxid vapenaty.

2. VOLBA TECHNIKY
Zvolte si jednu ze dvou uvedenych technik
a) Samoleptaci technika - naneste G-zenial Bond na napreparovanou
sklovinu a dentin bez zvlastniho kroku leptani.
b) Selektivni leptani skloviny - pfed nanesenim G-zenial Bond na sklovinu
a dentin (napreparovanou) sklovinu 10 sekund naleptavejte gelem z
35-40% kyseliny fosfore¢né, 5 sekund oplachujte a jemné osuste.

Poznamka: Nepreparovanou sklovinu je tieba vzdy 10 sekund leptat
gelem z 35-40% kyseliny fosfore¢né, 5 sekund oplachovat vodou a jemné
osusit.

3. APLIKACE
a) Pred davkovanim lahvi¢ku s G-zenial Bond dikladné protiepte (Obr.
1). Nékolik kapek nadavkujte do cisté davkovaci nadobky (Obr. 2).
lhned po poufziti opét uzaviete uzavérem (Obr. 3). Obr. 3

G-aenial Bond Technické pfirucka
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b) IHNED aplikujte na povrch preparované skloviny a dentinu jedno-
rézovym aplikdtorem (Obr. 4).

c) 10 sekund po naneseni ponechejte v klidu (Obr. 5).

d) Poté 5 sekund dcikladné suste pod MAXIMALNIM tlakem vzduchu
bez prfimési oleje. Abyste zamezili potiisnéni adhezivem, pouzijte
odsavani (Obr. é). Kone¢nym vysledkem by mél byt tenky adhezivni
film se vzhledem namrzlého skla, ktery se pod dal$im tlakem vzduchu
viditelné nepohybuije.

Poznédmka:

1) Pokud G-aenial Bond vyjmete z lednicky po dlouhodobém skladovani,
pred pouzitim jej ponechte nékolik minut stat pii pokojové teploté.

2) G-zenial Bond naneste ihned, protoze materiadl obsahuje tékavé
redidlo.

3) Nadbyteény material odstrante ze zubu (kromé povrchd uréenych k
bondovani) houbic¢kou nebo vatovou peletou, protoze zbyly materiél
se po vytvrzeni obtizné odstraruje.

4) Pokud je naneseny materidl jesté pred vytvrzovanim svétlem konta-
minovén vodou, krvi nebo slinou, zub oplachnéte a osuste a postup
zopakujte opétovnym nanesenim materialu.

4. VYTVRZOVANIM SVETLEM
Vytvrzujte svétlem pomoci polymeracni lampy na viditelné svétlo (Obr. 7).
Doba expozice
Halogen / LED (700 mW/cm?) : 10 sekund
Plazmovy oblouk (2000 mW/cm?) : 3 sekundy
G-Light (1200 mW/cm?) : 5 sekund

V pripadech, kdy je koncovka svétlovodu polymeraéni lampy vzdélena od

Obr. 6

Obr. 7

povrchu uréeného k osetreni vice nez 10 mm, vytvrzujte po uvedenou dobu:

Halogen / LED (700 mW/cm?): 20 sekund
Plazmovy oblouk (2000 mW/cm?): 6 sekund
G-Light (1200 mW/cm?): 10 sekund
Poznamka:
teénost vazby.
2) Pfi vytvrzovéni svétlem pouzivejte ochranny stit nebo ochranné bryle.

5A. APLIKACE SVETLEM TUHNOUCICH KOMPOZIT A KOMPOMERU

Po vytvrzeni adheziva umistéte, konturujte a vytvrzujte zvoleny kompozitni pryskyfiény material

dle pokynt vyrobce.

5B. APLIKACE DUALNE TUHNOUCICH KOMPOZIT

Po vytvrzeni adheziva dbejte, abyste duédlné tuhnouci kompozitni materiél vytvrzovali zvlast.

Pouhé samovolné tuhnuti by mohlo mit za nasledek nedostate¢nou pevnost vazby.

6. DOKONCEN(
Vypln upravte, dokonéete a vylestéte béznymi postupy.

40 G-aenial Bond Technicka pfirucka



Uskladnéni

Skladujte pfi pokojové teploté (1-28°C) (33,8-82,4°F).

Pokud materiél nebudete del$i dobu pouzivat, skladujte jej v lednicce.
Trvanlivost: 2 roky od data vyroby.

Baleni
1.Sada s lahvi¢kou G-aenial Bond:
5 ml tekutina (1), jednorazova davkovaci nadobka (20), tenky jednorazovy aplikétor (50)
2.Néhradni népln lahvicky G-zenial Bond:
5 ml tekutina (1)
3. Baleni se 3 lahvi¢ckami G-genial Bond:
5 ml tekutina (3)

Upozornéni

1.G-zenial Bond je hoflavy. Nepouzivejte jej v blizkosti otevieného ohné. Skladujte mimo dosah
zdroju vzniceni. Neskladujte vétsi mnozstvi na jednom misté. Chrante pred pfimym sluneénim
svétlem.

2. G-anial Bond je tékavy. Pouzivejte ho v dobre vétrané mistnosti. Pacientim poradte, aby dychali
nosem.

3.V pfipadé zasazeni oéi ihned vyplachnéte vodou a vyhledejte |ékafskou pomoc.

4.V pripadé kontaktu s Ustni sliznici nebo pokozkou G-aenial Bond ihned odstrarte houbic¢kou nebo
vatovou peletou. Po dokonéeni vyplné dikladné oplachnéte vodou.

5.V pfipadé, Ze zasazena tkén zbéld nebo se na ni za¢nou tvorit puchyrky, doporucte pacientovi,
aby zasazené misto ponechal v klidu do odeznéni pfiznakl, zpravidla 1-2 tydny. K zabranéni
kontaktu doporucujeme na kazdé misto, jez nelze pokryt kofrdamem, nanést kakaové maslo.

6.Vyhnéte se vdechnuti nebo polknuti materialu.

7. Pi rozliti na stdl nebo podlahu ihned setfete mokrym hadrikem.

8. Nemichejte s jingymi vyrobky.

9.Veskery odpad zlikvidujte v souladu s mistnimi nafizenimi.

Datum posledni revize Navodu k pouziti: 07/2010
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Poznamka
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