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1.0 introducere

creºterea popularitãñii stomatologiei estetice din ultimii 50 de ani a determinat apariñia cererii de 
materiale restauratoare estetice ºi durabile care sã ofere o manipulare uºoarã, încredere în rezul-
tatul final ºi sã determine satisfacñia pacientului. apariñia agenñilor de adeziune a fãcut posibilã 
obñinerea unor restaurãri estetice directe utilizând o abordare conservatoare. Pentru a îmbunãtãñi 
tehnicile de aplicare ºi longevitatea restaurãrilor adezive, s-a pus accentul pe dezvoltarea unor noi 
sisteme de adeziune care sã consolideze adeziunea materialelor de restaurare la structura dentarã 
existentã. 

la ora actualã existã douã mari categorii de sisteme adezive disponibile pe piañã (tabel 1):
• Sistemele demineralizare-ºi-spãlare: care necesitã demineralizarea smalñului ºi a dentinei cu acid 

fosforic înainte de aplicarea primerului ºi a adezivului
• Sistemele auto-gravante: care oferã abilitatea de a demineraliza suprafaña dentarã fãrã a utiliza 

un agent de gravare.

tabel 1: Sisteme de adeziune disponibile în prezent 

 

categorie tehnicã/generañie Demineralizare condiñionare adeziune

Demineralizare-
ºi-spãlare

3 etape
Generañia a 4-a

1) Demine- 
    ralizant

2) Primer 3) adeziv

2 etape
Generañia a 5-a

1) Demine- 
    ralizant

2) un flacon primer/adeziv

auto-
demineralizare

2 etape
Generañia a 6-a

1) Primer auto-demineralizant 2) adeziv

1 etapã
Generañia a 7-a

1) Primer auto-demineralizant/adeziv

ambele tehnici prezintã avantaje ºi dezavantaje cunoscute (tabel 2).
Selecñia tehnicii se bazeazã adesea pe situañia clinicã:
- Pentru preparañiile cu margini localizate preponderent în smalñ (ex. preparañii de clasa a iV-a cu 

muchii largi) se preferã adesea tehnica demineralizare-ºi-spãlare. 
- Pentru suprafeñele alcãtuite în cea mai mare parte din dentinã (ex. preparañii de clasa i) nevoia de 

adeziune sigurã la dentinã determinã adesea selectarea tehnicii auto-demineralizante.

tabel 2: avantaje ºi dezavantaje ale tehnicilor demineralizare-ºi-spãlare ºi auto-gravante 

 

avantaje Dezavantaje

Demineralizare-
ºi-spãlare

• Rezistenñã ridicatã a adeziunii la 
smalñ

• Risc ridicat de apariñie a sensibilitãñii 
post-operatorii

• Posibile infiltrañii marginale atunci 
când se utilizeazã pe dentinã

auto-
demineralizare

• uºurinña utilizãrii
• Sensibilitate post-operatorie redusã
• adeziune chimicã la dentinã

• Rezistenñã mai scãzutã a adeziunii la 
smalñ

• Posibile infiltrañii marginale atunci 
când se utilizeazã pe smalñ
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Produsul ideal oferã o adeziune ridicatã la smalñ ºi, în acelaºi timp, este “sigur” ºi pentru dentinã, 

oferind avantajele ambelor tehnici. urmãrind aceste obiective, Gc a conceput G-≥nial Bond, un 

nou sistem adeziv.

2.0 Descrierea produsului

G-≥nial Bond este un agent de adeziune foto-polimerizabil monocomponent auto-demineralizant, 

conceput special pentru tehnica demineralizãrii selective în care se demineralizeazã doar smalñul 

înaintea aplicãrii adezivului auto-demineralizant. Prin urmare, rezistenña adeziunii la smalñ poate fi 

mãritã, în timp ce calitatea adeziunii la dentinã rãmâne optimã. Fiind un sistem de adeziune cu 

adevãrat flexibil, G-≥nial Bond va oferi, de asemenea, o adeziune excelentã ºi în cazul în care este 

utilizat în tehnica auto-gravantã pe smalñ ºi dentinã.

G-≥nial Bond este destinat utilizãrii împreunã cu gama de produse pentru restaurare G-≥nial; 

poate fi utilizat însã ºi împreunã cu alte produse, cum ar fi compozitele rãºinice (a se vedea 

indicañiiile de folosire de mai jos). 

3.0 indicañii de folosire

G-≥nial Bond este recomandat pentru urmãtoarele indicañii:

1. adeziunea la structura dentarã a compozitelor foto-polimerizabile ºi a compozitelor modificate 

cu acid (compomeri).

2. adeziunea la structura dentarã a cimenturilor duale ºi a compozitelor pentru reconstituiri de 

bonturi doar în cazul în care aceste materiale sunt fotopolimerizabile.

4.0 tehnica de demineralizare selectivã

Dezvoltarea lui G-≥nial Bond s-a concentrat pe oferirea unui sistem adeziv care sã poatã fi adaptat 

tuturor situañiilor clinice, oferind flexibilitate ºi opñiunea de a selecta cea mai adecvatã tehnicã din 

punct de vedere clinic:

• tehnica auto-demineralizantã: în cazul tuturor indicañiilor clinice atunci când are loc în principal ade-

ziunea la smalñ; ajutã la evitarea riscului de apariñie a infiltrañiilor marginale ºi a hipersensibilitãñii.

• tehnica demineralizãrii selective: demineralizarea smalñului cu acid timp de doar 10 secunde 

înainte de aplicarea lui G-≥nial Bond. aceastã metodã este indicatã în cazul suprafeñelor de 

smalñ preparate ºi nepreparate.

De altfel, utilizarea demineralizãrii selective oferã beneficiile ambelor tehnici ºi ajutã la evitarea 

dezavantajelor respective.

4.1 De ce demineralizare selectivã a smalñului?

atunci când G-≥nial Bond este utilizat împreunã cu tehnica auto-demineralizantã oferã o rezistenñã 

suficientã a adeziunii la smalñ. În cazul anumitor situañii clinice, se poate dori o îmbunãtãñire a rezis-

tenñei adezive. acest lucru poate fi obñinut prin demineralizarea selectivã a smalñului cu acid fosforic 

timp de 10 secunde înainte de aplicarea lui G-≥nial Bond. Rezultatele testelor au demonstrat cã rezis- 

tenña adeziunii va fi comparabilã cu cea a produselor cu demineralizare-ºi-spãlare. De asemenea, 

va determina ºi scãderea riscului colorãrii marginale.
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4.2 De ce auto-demineralizarea dentinei?

Demineralizarea dentinei nu oferã niciun beneficiu suplimentar rezistenñei adeziunii, fapt 
demonstrat de studiile independente de mai jos.

• Rezistenña la microtracñiune a adeziunii testatã de Profesorul B. van Meerbeek în cadrul Kul, 
leuven, Belgia

Figura 1: Rezistenña la microtracñiune a adeziunii la dentinã (Pregãtirea testului: pagina 17). Sursa: extras adaptat dupã Prof B. 

van Meerbeek, Kul leuven, Belgia, 2010

Rezultatele acestui test demonstreazã faptul cã nu existã nicio diferenñã semnificativã statistic în 
rezistenña la microtracñiune a adeziunii la dentinã, indiferent dacã G-≥nial Bond se utilizeazã cu 
metoda auto-demineralizantã sau cu cea cu demineralizare-ºi-spãlare. 

• teste ale rezistenñei tangenñiale a adeziunii atât pentru tehnica auto-demineralizantã, cât ºi 
pentru cea cu demineralizare-ºi-spãlare realizate de Profesorul M. Degrange† în cadrul 
universitãñii Paris Descartes, Franña 

Figura 2: Rezistenña adeziunii la dentinã împotriva forñelor de forfecare (Pregãtirea testului: pagina 18). Sursa: extras adaptat 

dupã Prof. M. Degrange†, universitatea Paris Descartes, Franña, 2010

nu s-au observat diferenñe semnificative statistic între cele douã tehnici (auto-demineralizare 
ºi demineralizare-ºi-spãlare) atunci când s-a utilizat G-≥nial Bond.

În concluzie, rezultatele acestor douã studii demonstreazã faptul cã nu existã nicio valoare 
suplimentarã în cazul demineralizãrii dentinei atunci când se utilizeazã G-≥nial Bond.

influenña demineralizãrii asupra rezistenñei la microtracñiune
a adeziunii la dentinã

Rezistenña adeziunii la forfecare (MPa)
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Dezavantajele demineralizãrii cu acid fosforic
În prezent s-a ajuns la un consens unanim în privinña faptului cã demineralizarea dentinei cu acid 
fosforic este agresivã, rezultând tubuli dentinari care sunt larg deschiºi, un strat demineralizat 
excesiv de gros ºi pierderea completã a mineralelor din fibrele de colagen.

• Demineralizarea dentinei poate determina apariñia sensibilitãñii post-operatorii
 Problema principalã în aceastã situañie o reprezintã sigilarea corectã a tubulilor dentinari pentru 

a evita apariñia sensibilitãñii post-operatorii. Fibrele de colagen se prãbuºesc uºor în timpul 
uscãrii cavitãñii, creând astfel un strat de fibre groase ºi dense care nu poate fi impregnat în 
totalitate cu agentul adeziv, fapt ce duce la tubuli dentinari care rãmân deschiºi, iar pacientul va 
suferi de sensibilitate post-operatorie.

• Demineralizarea dentinei induce riscul de infiltrañie marginalã
 În literatura de specialitate este documentat faptul cã la nivelul dentinei colagenul expus printr-o 

procedurã de demineralizare ºi spãlare devine extrem de vulnerabil în faña procesului1 de 
degradare enzimaticã ºi hidroliticã. Dacã agentul de adeziune nu penetreazã complet reñeaua de 
colagen demineralizat ºi poate avea loc degradarea fibrelor de colagen expuse, determinând 
astfel apariñia infiltrañiilor marginale. 

• Demineralizarea dentinei reduce potenñialul de interacñiune chimicã
 Demineralizarea dentinei dizolvã cristalele de hidroxiapatitã ºi îndepãrteazã mineralele necesare 

interacñiunii chimice. Se considerã cã interacñiunea chimicã îmbunãtãñeºte rezistenña2 adeziunii.

Figura 3: Probleme asociate cu utilizarea agenñilor de demineralizare acidã pe dentinã

1 Pashley Dh et al. collagen degradation by host-derived enzymes during aging. J Dent Res 2004;83:216-21.

2 Van Meerbeek  B. et al., State of the art self-etch adhesives, Dent. Mat. 2011;27:17-28.
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5.0 caracteristici ºi beneficii

adoptând o abordare orientatã cãtre medicul stomatolog, Gc a formulat G-≥nial Bond astfel încât 
sã ofere o manipulare uºoarã ºi performanñe clinice excelente ale adeziunii. Rezultatul este un 
sistem de adeziune care oferã urmãtoarele caracteristici:
• Performanñã ridicatã în cadrul ambelor tehnici (auto-demineralizare ºi demineralizare selectivã)
• Rezistenñã ridicatã a adeziunii la dentinã 
• integritate marginalã excelentã
• adeziune durabilã, pe termen lung
• Sensibilitate post-operatorie redusã
• Manipulare uºoarã  

6.0 compoziñie

6.1 O formulã unicã

tabelul urmãtor descrie diferitele componente conñinute de G-≥nial Bond ºi relevanña lor clinicã.

tabelul 3: compoziñia lui G-≥nial Bond 

 

component Funcñie Relevanñã clinicã

4-Met Monomer funcñional: 
• agent demineralizant 
• agent de umectare
• Promoveazã 

adeziunea 

• Dizolvã stratul de detritus dentinar remanent
• Demineralizeazã ºi creazã spañiu pentru infiltrarea 

monomerului 
• infiltreazã suprafaña demineralizatã (adeziune 

micro-mecanicã)
• iniñiazã interacñiunea dintre structura dentarã 

ºi monomeri (adeziune cimicã) 

Monomer esteric 
al acidului 
fosforic

Monomeri 
dimetacrilat

Monomer rãºinic: 
• agent de legãturã 
• agent de legãturã 

în reñea 

• Face legãtura cu rãºina compozitã care este 
hidrofobã 

• Promoveazã legãturile transversale între 
monomerii dimetacrilat 

apã distilatã • Promoveazã 
demineralizarea 

• Solvent 

• Participã la procesul de demineralizare
• absoarbe reziduurile din procesul de demineralizare 

pentru a le îndepãrta în timpul evacuãrii
acetonã Solvent • evaporã apa de pe interfaña adezivã, ajutând 

adeziunea de lungã duratã
Dioxid de silicon • ajustarea vâscozitãñii

• conferã rezistenñã 
materialului

• uºureazã aplicarea agentului de adeziune 
• Întãreºte stratul adeziv 

Fotoiniñiator Fotoiniñiator • Polimerizeazã monomerii rãºinici la activarea 
energiei luminoase

G-≥nial Bond  Manual tehnic



9

6.2 Principiul fãrã heMa
6.2.1 De ce excludem heMa din formula compoziñiei?3

heMa (2-hidroxietil metilmetacrilat) este adãugatã în multe sisteme adezive disponibile pe piañã.
adãugarea de heMa oferã anumite beneficii produselor respective:
• capacitate excelentã de infiltrare, de pânã la câñiva milimetri, în suprafaña dentinei demineralizate. 

acest lucru este util în special atunci când dentina este demineralizatã profund cu agenñi de 
gravare puternic acizi, cum ar fi acidul ortofosforic sau cu sisteme auto-demineralizante care au 
un ph foarte scãzut

• heMa ajutã la mixarea componentelor hidrofobe ºi hidrofile într-o singurã soluñie (evitând faza 
de separare)

• heMa îmbunãtãñeºte umectarea adezivului pe suprafaña dentarã
• heMa acñioneazã ca un co-solvent

cu toate acestea, includerea heMa are, de asemenea, ca rezultat câteva dezavantaje importante:
• heMa îmbunãtãñeºte absorbñia apei din dinte ºi din mediul intra-oral, contribuind la tendinña de 

degradare a adeziunii în timp
• Din perspectivã chimicã, heMa conñine doar un singur grup polimerizabil, reducându-ºi eficienña 

polimerizãrii (doar polimerizare linearã fãrã legãturi transversale), determinând prin urmare o 
interfañã mai slabã

• S-a demonstrat, de asemenea, cã heMa reñine apa în stratul adeziv, fapt ce poate reduce polimerizarea
• În literatura de specialitate este menñionat faptul cã heMa induce reacñii alergice de contact ºi 

poate penetra totodatã foarte rapid mãnuºile stomatologice.

Pe baza acestor observañii, la fel ca ºi în cazul lui G-Bond, Gc a decis sã utilizeze pentru G-≥nial Bond 
o formulã fãrã heMa. Dupã aplicarea adezivului, apa este separatã de restul ingredientelor la evapo-
rarea acetonei. Formula fãrã heMa a lui G-≥nial Bond face posibilã evitarea cantitãñii substanñiale de 
apã pãstratã în stratul adeziv în cazul adezivilor ce conñin heMa. Dupã cum s-a menñionat anterior, 
apa rezidualã împreunã cu prezenña heMa conduce la o absorbñie mai mare de apã ºi astfel slãbeºte 
stabilitatea adeziunii (Figura 4). În schimb, stabilitatea ºi rezistenña hidroliticã pe termen lung 
a adeziunii vor fi îmbunãtãñite atunci când se utilizeazã adezivul G-≥nial Bond fãrã HEMA. 
În plus, cu G-≥nial Bond se evitã riscul reacñiilor alergice asociate cu HEMA.

Figura 4: Reprezentare schematicã a degradãrii hidrolitice a reñelei de colagen în cazul sistemelor adezive ce conñin heMa

G-≥nial Bond are o valoare a ph-ului de aproximativ 1,5, oferind posibilitatea de a crea un strat 
hibrid de 500 nm. În plus, utilizarea monomerilor rãºinici adecvañi asigurã o demineralizare simul- 
tanã ºi o infiltrare completã a monomerilor rãºinici în reñeaua de colagen chiar dacã în compoziñie 
nu se regãseºte heMa. la rândul sãu acest lucru face posibilã evitarea apariñiei spañiilor libere în 
interfaña dentinã/adeziv, reducând astfel riscul infiltrañiilor marginale ºi mãrind durabilitatea pe 
termen lung a adeziunii.

3   the science behind G-Bond, the unique concept of a heMa-free adhesive; Bart Van Meerbeek et al., leuven BiOMat

     Research cluster,Department of conservative Dentistry, catholic university of leuven (Kuleuven), Belgium, June 2009

G-≥nial Bond, fãrã heMa
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G-≥nial Bond  Manual tehnic



10

0

5

10

15

20

25

30

35

40

G-a BF EB OA OF SB+

Sh
ea

r 
B

o
nd

 S
tr

en
g

th
 (M

P
a)

Enamel Enamel after TC 20000

6.2.2 influenña heMa asupra rezistenñei adeziunii în timp

Pentru a evalua rezistenña pe termen lung a adeziunii ºi influenña heMa, Gc c&D a efectuat teste 
de termociclare (2010), în care au fost comparate G-≥nial Bond fãrã heMa ºi sistemele adezive 
care conñin heMa disponibile pe piañã.

Pregãtirea testului: Mostre de smalñ ºi dentinã bovinã au fost introduse în rãºinã acrilicã (unifast iii) ºi finisate cu hârtie Sic 

(carburã de siliciu) cu granulañia de 320. agenñii de adeziune au fost aplicañi pe suprafañã conform recomandãrilor producãtorilor 

respectivi, detaliate mai jos în tabelul 4. clearfil aP-X (Kuraray) a fost aplicat pe suprafañã cu ajutorul unui model ultradent 

(D=2,38 mm) ºi fotopolimerizat timp de 20 secunde utilizând G-light (Gc). Specimenele (n=5) au fost depozitate în apã la 

temperatura de 37°c timp de 24 ore, apoi specimenele (n=5) au fost termociclate (5°c-55°c, 20000 cicluri). Rezistenña adeziunii 

la forfecare (SBS - Shear Bond Strength) a fost mãsuratã la o vitezã a capului de cruce de 1 mm/min. analiza statisticã a fost 

efectuatã utilizând testul tukey (P<0,05).

tabel 4: Materiale testate, fãrã heMa sau cu heMa

cod numele produsului Producãtorul timp de aplicare uscare cu aer Fotopolimerizare heMa

G-a G-≥nial Bond Gc 10 s puternicã 5 s 5 s nu

BF Bond Force tokuyama 20 s slabã 5 s ºi moderatã 5 s 10 s Da

eB easy Bond 3M eSPe frecare timp de 20 s slabã 5 s 10 s Da

Oa OptiBond all-in-One Kerr frecare timp de 20 s (X2) slabã 5 s 10 s Da

OF OptiBond Fl Kerr demineralizare ºi frecare timp de 15 s slabã 5 s 10 s Da

SB+ Single Bond Plus 3M eSPe demineralizare ºi aplicare timp de 15 s (x2) slabã 5 s 10 s Da

Figura 5: Rezistenña adeziunii la smalñ a lui G-≥nial Bond împotriva forfecãrii (G-a) fãrã heMa, comparativ cu diferite 

materiale adezive ce conñin heMa. Sursa: Gc corporation, Japonia, 2010

Rezistenña adeziunii la smalñ împotriva forfecãrii s-a mãrit dupã termociclare în cazul lui G-≥nial 
Bond (G-a) ºi Optibond Fl (OF). În schimb, rezistenña adeziunii la smalñ împotriva forfecãrii a scãzut 
dupã termociclare în cazul tuturor celorlalñi adezivi care conñin heMa. 

influenña heMa asupra rezistenñei adeziunii la smalñ
împotriva forñelor de forfecare

G-≥nial Bond  Manual tehnic

Smalñ Smalñ dupã tc 20000

Re
zi

st
en

ña
 a

d
ez

iu
ni

i l
a 

fo
rf

ec
ar

e 
(M

Pa
)



11

0

5

10

15

20

25

30

35

G-a BF EB OA OF SB+

Sh
ea

r 
B

o
nd

 S
tr

en
g

th
 (M

P
a)

Dentine Dentine after TC

Figura 6: Rezistenña adeziunii la dentinã a lui G-≥nial Bond împotriva forfecãrii (G-a) fãrã heMa, comparativ cu diferite 

materiale de adeziune ce conñin heMa. Sursa: Gc corporation, Japonia, 2010

Rezistenña adeziunii la dentinã împotriva forfecãrii s-a mãrit dupã termociclare în cazul lui G-≥nial 
Bond ºi a scãzut în cazul tuturor adezivilor ce conñin heMa.

Se presupune cã prezenña heMa în compoziñie duce la absorbñia apei ºi la degradarea stratului 
adeziv în timpul termociclãrii. Datoritã compoziñiei sale fãrã HEMA, G-≥nial Bond poate oferi 
o adeziune durabilã, pe termen lung, atât la dentinã cât ºi la smalñ.

influenña heMa asupra rezistenñei adeziunii la dentinã împotriva forfecãrii
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Smalñ Dentinã

7.0 Proprietãñi fizice - Rezultatele studiilor in vitro

7.1 Mecanismele adeziunii la smalñ ºi dentinã

adeziunea lui G-≥nial Bond se bazeazã atât pe retenñia micro-mecanicã, cât ºi pe principiile 
adeziunii chimice. 

7.1.1 Protecñie micro-mecanicã

În condiñii de umiditate, cei doi monomeri funcñionali (4-Met ºi esterul acidului fosforic) dizolvã 
stratul de detritus dentinar remanent ºi demineralizeazã blând suprafeñele smalñului ºi ale dentinei, 
creând astfel micro-porozitãñi pe smalñ ºi mãrind suprafaña disponibilã pentru adeziune. În acelaºi 
timp, vor demineraliza parñial stratul exterior al dentinei, lãsând spañiu între reñelele de colagen 
pentru infiltrarea rãºinii care va conduce la formarea unui strat hibrid. adâncimea zonei demine-
ralizate este aceeaºi cu adâncimea infiltrãrii rãºinii, ceea ce înseamnã cã reñeaua de colagen va 
rãmâne protejatã (în loc ca o parte din aceasta sã rãmânã expusã), prin urmare nu existã riscul 
degradãrii hidrolitice sau a infiltrãrilor marginale. 

Observañii SEM - Teste realizate de GC C&D, Japonia
Observañiile SeM au fost realizate pentru a caracteriza tiparele demineralizãrii dupã aplicarea lui 
G-≥nial Bond pe smalñ ºi dentinã.

Pregãtirea testului: G-≥nial Bond a fost aplicat pe suprafaña dintelui, suprafaña fiind lustruitã în prealabil cu hârtie Sic cu 

granulañie de 600. Dupã 10 secunde, adezivul a fost spãlat cu acetonã ºi au fost realizate imaginile SeM.

 

Figura 7: Observarea caracteristicilor demineralizãrii smalñului (stânga) ºi dentinei (dreapta) prin microscopie SeM, amplificare 

x2000. Sursa: Gc corporation, Japonia, 2009

caracteristicile demineralizãrii generate de aplicarea lui G-≥nial Bond pe smalñ pot fi observate în 
Figura 7 stânga. Datoritã ph-ului sãu relativ scãzut de 1,5, G-≥nial Bond a indus demineralizarea 
eficientã a smalñului (demonstratã de asemenea ºi de cantitatea redusã de praf dentinar) ºi crearea 
de micro-porozitãñi. 

imaginea SeM a dentinei (Figura 7 dreapta) prezintã de asemenea o demineralizare bunã prin 
aplicarea lui G-≥nial Bond. nu în ultimul rând, tubulii dentinari rãmân închiºi, reducând riscul 
sensibilitãñii post-operatorii.

G-≥nial Bond  Manual tehnic
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7.1.2 interacñiune chimicã

În timp ce protecñia micro-mecanicã este consideratã a fi baza unei bune adeziuni, publicañiile 
recente au demonstrat cã interacñiunea chimicã adiñionalã între monomerii funcñionali ºi substratul 
dintelui poate îmbunãtãñi rezistenña legãturii adezive.4 acest lucru este cunoscut sub denumirea 
conceptului de “adeziune-Decalcifiere” (sau concept aD).
cei doi monomeri funcñionali pot forma un complex împreunã cu sãrurile de calciu restante ale 
cristalelor de hidroxiapatitã, complex care reprezintã baza interacñiunii chimice. acest lucru 
determinã formarea unui strat extrem de rezistent, cu solubilitate scãzutã, cunoscut ca zona de 
nano-interacñiune (Zni). cantitatea de cristale reziduale de apatitã are o mare importanñã în 
asigurarea calitãñii adeziunii ulterioare.

Observañii TEM
Teste întreprinse de GC C&D, Japonia
Pentru a evalua calitatea interfeñei dentinã/adeziv a diferiñilor agenñi de adeziune, s-au efectuat 
analize teM (microscop electronic cu transmisie) pe specimene nedemineralizate ºi pe specimene 
demineralizate.

Pregãtirea testului: au fost pregãtite douã specimene cu o grosime de 0,8 mm de interfañã dentinã umanã/adeziv. un 

specimen nu a fost tratat, adicã nu a fost demineralizat (Figura 8), în timp ce celãlalt specimen a fost demineralizat cu o soluñie 

eDta (Figura 9 ºi Figura 10). Fiecare specimen a fost introdus în rãºinã epoxidicã ºi ultra-subñiat pânã la o grosime de 80-90 

nm. Dupã pulverizarea cu carbon, zona intermediarã a fost observatã utilizând teM. 

tabel 5: tehnica de aplicare a adezivilor testañi 

nume produs Producãtor categorie Deminerali- 

zare ºi spãlare

Flacon 1 uscare cu aer Flacon 2 uscare

cu aer

Fotopoli-

merizare

G-≥nial Bond Gc auto-demine-

ralizare într-o 

singurã etapã

/ 10 s aplicare puternic 5 s / / 10 s

Forña adeziunii tokuyama auto-demine-

ralizare într-o 

singurã etapã

/ 20 s aplicare slab 5 s ºi 

moderat 5 s

/ / 10 s

clearfil Se Bond Kuraray auto-deminera- 

lizare în 2 etape

/ 20 s blând aplicare uºor 10 s

Optibond Fl Kerr Demineralizare-ºi-

spãlare în 3 etape

15 s + 15 s 15 s 5 s 15 s 3 s 20 s

În cazul specimenelor care nu au fost demineralizate (Figura 8), nu s-a observat un strat hibrid nici 
în cazul mostrelor teM de G-≥nial Bond, nici al celor de Bond Force. În cazul lui clearfil Se Bond 
ºi al lui Optibond Fl a fost observat un strat hibrid de 1µ ºi respectiv 5µ.

4 Van Meerbeek  B. et al., State of the art self-etch adhesives, Dent. Mat. 2011;27:17-28.
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G-≥nial Bond BOND FORCE

D
D

Ar Ar

G-≥nial Bond

D

D

D

NIZ: 500nm

NIZ: 1µm

Ar

Ar

Ar

Ar

D

SE BOND

BOND FORCE

OptiBond FL

Clearfil SE BOND Ar

Hy: 5µm

Hy: 1µm

Ar

D

D

OptiBond FL

Figura 8: Microfotografii teM ale interfeñei dentinã/adeziv la specimenele nedemineralizate (x10 000). hy: Strat hibrid; ar: 

Rãºinã adezivã; D: Dentinã. Sursa: Gc corporation, Japonia, 2009

În cazul specimenelor demineralizate tratate cu G-≥nial Bond sau clearfil Se Bond (Figura 9 ºi 
Figura 10) s-a observat o zonã de nano-interacñiune (niZ) între rãºina adezivã (ar) ºi stratul de den-
tinã (D). În schimb, în cazul specimenelor Bond Force ºi OptiBond Fl nu s-a observat nici un niZ.

Figura 9: Microfotografiile teM ale interfeñei dentinã/adeziv a specimenelor demineralizate (x10.000). niZ: Zona de nano-

interacñiune; ar: Rãºinã adezivã; D: Dentinã. Sursa: Gc corporation, Japonia, 2009
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G-≥nial Bond BOND FORCE

Clearfil SE BOND OptiBond FL

D

D D

D
Ar

Ar

ArAr

HAp

HAp

No HAp

No HAp

Figura 10 prezintã densitatea mai ridicatã a cristalelor de hidroxiapatitã în cadrul niZ de aproximativ 
500 nm a lui G-≥nial Bond.

Figura 10: Microfotografiile teM ale interfeñei dentinã/adeziv la specimenele demineralizate (x 50000) hap: hidroxiapatitã; 

ar: Rãºinã adezivã; D: Dentinã. Sursa: Gc corporation, Japonia, 2009 

Bond Force, clearfil Se Bond ºi OptiBond Fl nu sunt mãrci înregistrate ale Gc.

alãturi de prezenña lui 4-Met, monomerul ester fosforic prezent în G-≥nial Bond îmbunãtãñeºte 
capacitatea de demineralizare ºi reactivitatea chimicã cu hidroxiapatita. În plus, se poate observa 
o zonã de nano-interacñiune (niZ) de aproximativ 500 nm cu o densitate ridicatã de cristale de 
hidroxiapatitã, fapt care duce la formularea concluziei cã hidroxiapatita a reacñionat chimic cu 
monomerii funcñionali ºi a rãmas în cadrul NIZ. Deoarece fibrele de colagen din cadrul niZ nu 
sunt expuse, acestea vor rezista în faña degradãrii hidrolitice ºi prin urmare se va obñine o rezis-
tenñã pe termen lung.
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7.2 Performanñele adeziunii la dentinã

G-≥nial Bond este conceput pentru a fi folosit cu abordarea auto-demineralizantã în cazul dentinei, 
ceea ce înseamnã cã nu se utilizeazã niciun agent de demineralizare cu acid fosforic înainte de 
aplicarea adezivului. Rezistenña adeziunii la dentinã este optimã în cadrul abordãrii auto-demine-
ralizante. Pentru a confirma performanña adeziunii stratului de adeziv observat pe imaginile SeM ºi 
teM au fost realizate teste de rezistenñã la forñele de forfecare (shear bond strength, SBS) ºi de 
rezistenñã la forñele de microtracñiune (microtensile bond strength, µtBS) intern ºi extern. Mai mult, 
deºi nu se recomandã gravarea dentinei în cazul utilizãrii G-≥nial Bond, poate surveni deminerali-
zarea accidentalã în cursul gravãrii selective a smalñului. De aceea, s-a analizat ºi influenña gravãrii 
asupra dentinei, atât cantitativ, cât ºi calitativ.

7.2.1 Rezistenña adezivã la dentinã împotriva forñelor de forfecare în cazul aplicãrii 
  tehnicii autogravante

Teste efectuate de GC R&D, Japonia
urmãtorul test a comparat performanña G-≥nial Bond cu a altor adezive autogravante într-o 
singurã etapã, în 2 etape ºi a celor în 3 etape cu demineralizare-ºi-spãlare, incluzând clearfil Se 
Bond (Kuraray) ºi Optibond Fl (Kerr) (care sunt adesea citate în literaturã ca standarde de aur).

Pregãtirea testului, Metoda Ultradent: s-au lustruit specimene de dentinã bovinã cu hârtie Sic cu granulañia de 320. Fiecare 
adeziv studiat a fost utilizat conform instrucñiunilor prescrise de respectivul producãtor. clearfil aP-X (Kuraray) s-a aplicat pe 
suprafañã folosindu-se o matrice ultradent (D=2,38 mm) ºi apoi s-a fotopolimerizat. Probele (n=5) s-au depozitat în apã la 
temperatura de 37°c timp de 24 de ore. Rezistenña adeziunii la forfecare (shear bond strength, SBS) s-a evaluat la o vitezã a capului 
de cruce de 1 mm/min. analiza statisticã s-a efectuat prin utilizarea testului tukey (P<0,05).

Figura 11: comparañia rezistenñei adeziunii la dentinã împotriva forñelor de forfecare a diferitelor sisteme adezive. Sursa: Gc 
corporation, Japonia, 2009

Rezistenña adeziunii la dentinã împotriva forfecãrii
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În limitele prezentului test, G-≥nial Bond demonstreazã o rezistenñã a adeziunii la dentinã împotriva 
forñelor de forfecare mai mare sau egalã cu cea a grupului testat, cu excepñia a trei sisteme adezive 
(Optibond Solo Plus, adper easy Bond ºi Optibond all-in-one) care au oferit rezultate mai bune. 
comparativ cu cele douã standarde de referinñã în respectivele lor categorii (clearfil Se Bond ºi 
Optibond Fl), G-≥nial Bond s-a comportat la fel de bine. G-≥nial Bond demonstreazã o adezi-
une excelentã la dentinã la utilizarea tehnicii autogravante.

7.2.2 influenña cantitativã a gravãrii asupra forñei adezive la dentinã

S-au efectuat mai multe studii atât interne, cât ºi externe, cu scopul de a evalua posibila influenñã 
a gravãrii asupra rezistenñei adezive la dentinã. Obiectivele erau sã confirme cã gravarea dentinei 
nu este necesarã în cazul utilizãrii G-≥nial Bond, respectiv sã se înñeleagã ce s-ar întâmpla în cazul 
gravãrii accidentale a dentinei în cursul procedurii de gravare selectivã. 

Forña adeziunii la dentinã împotriva forñelor de microtracñiune
Teste întreprinse de Prof. van Meerbeek, Leuven, Belgia
Pentru a evalua efectul gravãrii asupra rezistenñei adezive la dentinã împotriva forñelor de forfecare, 
testele de adeziune la forñele de microtracñiune au fost efectuate de Prof. van Meerbeek, Grupul 
de cercetare leuven BiOMat, Departamentul de Medicinã Dentarã conservatoare, universitatea 
catolicã din leuven (Kuleuven), Belgia

Pregãtirea testului: Suprafeñele de dentinã preparate cu freza din molari umani au fost împãrñite în 3 grupe (cu n=45 de 

specimene pe grup). unul dintre grupuri a fost gravat mai întâi cu gel cu acid fosforic 37,5% (Kerr) timp de 10 secunde, clãtit ºi 

uscat delicat (abordarea prin gravare-ºi-spãlare urmatã de adeziunea uºor uscatã), cel de-al doilea grup a fost gravat mai întâi 

cu gel cu acid fosforic 37,5% (Kerr) timp de 10 secunde, apoi clãtit, iar suprafaña a fost lãsatã umedã (abordarea prin gravare-

ºi-spãlare urmatã de adeziune umedã); în cadrul celui de-al treilea grup nu s-a aplicat niciun agent de gravare (abordarea 

autogravantã). ulterior s-a aplicat G-≥nial Bond, cu respectarea strictã a instrucñiunilor producãtorului, dupã care suprafaña a 

fost reconstituitã prin utilizarea produsului clearfil aP-X (Kuraray). Dupã stocarea în apã timp de 24 de ore, s-au preparat micro-

specimene cu interfaña comprimatã circular prin utilizarea unui conformator Micro-Specimen Former, înainte de mãsurarea 

rezistenñei adeziunii la forñele de microtracñiune (MPa). 

Figura 12: Rezistenña adeziunii la dentinã a G-≥nial Bond împotriva tracñiunii. Sursa: extras adaptat dupã Prof. van Meerbeek, 

Ku leuven, Belgia, 2010

Nu s-a constatat nicio diferenñã semnificativã statistic între tratamentul autogravant ºi cel cu 
gravare-ºi-spãlare aplicat pe dentinã. Singurele diferenñe semnificative observate au fost între 
abordãrile prin adeziunea umedã ºi abordãrile cu gravare-ºi-spãlare urmatã de adeziune uºor 
uscatã, cu rezultate mai bune obñinute în cazul specimenelor uscate cu blândeñe.

influenña gravãrii asupra rezistenñei adeziunii la dentinã
împotriva tracñiunii
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Rezistenña adeziunii la dentinã împotriva forñelor de forfecare
Teste efectuate de M. Derbanne, S. Le Goff ºi M. Degrange†, Paris, Franña
un alt studiu in vitro întreprins de Mathieu Derbanne, Stéphane le Goff ºi Michel Degrange†, 
universitatea Descartes din Paris, Franña, a evaluat rezistenña precoce a adeziunii la dentinã a 
G-≥nial Bond, utilizând fie tehnica autogravantã, fie cea cu gravare-ºi-spãlare.

Pregãtirea testului: Probele au fost preparate din molari de minte umani ºi au fost împãrñite în 2 grupe. În grupa cu 

autodemineralizare (SeS, n=30), GBa 400 (disponibile comercial sub denumirea de G-≥nial Bond) s-a aplicat direct pe 

suprafaña dentinei conform descrierii din tabelul de mai jos. În grupul cu gravare-ºi-spãlare (e&R, n=30), suprafaña dentinei a 

fost gravatã mai întâi cu gel cu acid fosforic 37,5% (Gel etchant, Kerr) timp de 15 secunde înainte de aplicarea G-≥nial Bond, 

conform descrierii din tabelul de mai jos. S-au folosit trei compozite la câte 10 specimene din cadrul fiecãrui grup: Kalore (Gc), 

G-≥nial (Gc) ºi Z100 (3M eSPe). compozitele utilizate s-au aplicat în douã straturi cu grosimea sub 2 mm ºi fiecare strat s-a 

fotopolimerizat timp de 20 de secunde (BluePhase 2 (Kerr hawe), cu o intensitate luminoasã de >1300 mW/cm2). Probele au 

fost apoi stocate în apã la 37°c timp de 24 de ore, dupã care testul de forfecare s-a efectuat la o vitezã de 0,5 mm/min. 

tehnica Gravare Spãlare & uscare uscare cu aer aplicare aºteptare uscare Fotopolimerizare

autogravare / / uºor aplicare uºoarã + 
frecare 15 s

10 s 5 s 5 s

Gravare-ºi-
spãlare

15 s 30 s uºor aplicare uºoarã + 
frecare 15 s

10 s 5 s 5 s

Figura 13: Rezistenña precoce a adeziunii la dentinã împotriva forñelor de forfecare în cazul utilizãrii tehnicii autogravante ºi a 
celei cu gravare-ºi-spãlare. Graficul de mai jos reprezintã rezultatele extrase din testele efectuate cu toate cele trei compozite. 
Sursa: Fragment adaptat dupã Prof. M. Degrange†, universitatea Paris Descartes, Franña, 2010

analiza statisticã (anOVa 1) aratã cã nu existã nicio diferenñã semnificativã (p = 0,65) între cele 
douã metode (autogravare ºi gravare-ºi-spãlare) în ceea ce priveºte adeziunea la dentinã (Figura 13).

Rezistenña adeziunii la dentinã împotriva forfecãrii (MPa)
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Rezistenña adeziunii la dentinã împotriva forfecãrii dupã termociclare
Teste efectuate de GC R&D, Japonia
Probele gravate ºi negravate au fost stocate în apã ºi testul privind rezistenña adeziunii la forfecare 
(SBS) s-a efectuat la 24 de ore dupã 20.000 de cicluri de termociclare (numai grupul Gravare (+)). 

Pregãtirea testului: Specimenele de dentinã bovinã au fost lustruite cu hârtie Sic cu granulañie de 320. la grupul Gravare (+), 

demineralizarea s-a efectuat timp de 10 secunde cu un gel de condiñionare cu acid fosforic 37% (link Master etchant, Gc). nu s-a 

aplicat niciun agent de demineralizare pe suprafeñele din grupul Gravare (-). S-a aplicat apoi G-≥nial Bond pe suprafeñele grupurilor 

Gravare (+) ºi Gravare (-), respectând instrucñiunile producãtorului. clearfil aP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafañã cu utilizarea 

matricei ultradent (D=2,38mm) ºi apoi s-a fotopolimerizat. Specimenele s-au depozitat apoi în apã la 37°c timp de 24 de ore. Dupã 

stocarea în apã specimenele s-au supus ulterior termociclãrii (5°c-55°c, 20000 de cicluri). Rezistenña adeziunii la forfecare (SBS) s-a 

mãsurat la o vitezã a capului de cruce de 1 mm/min. analiza statisticã s-a efectuat cu utilizarea testului tukey (P<0,05).

Figura 14: influenña gravãrii asupra rezistenñei adeziunii la dentinã împotriva forñelor de forfecare. Sursa: Gc corporation, 

Japonia, 2009 Gravare (-): autogravare; Gravare (+): Gravare-ºi-spãlare; tc: termociclare 

Nu s-au stabilit diferenñe semnificative statistic în rezistenñele adeziunii la forfecare în cele 
patru condiñii de testare (autogravare la 24 de ore; autogravare dupã termociclare; gravare-ºi-
spãlare la 24 de ore; sau gravare-ºi-spãlare dupã termociclare). 

Din seturile de rezultate menñionate mai sus se poate concluziona cã valorile de adeziune la 
dentinã ale G-≥nial Bond nu au fost influenñate de demineralizare (nici pozitiv, nici negativ). 
De aceea gravarea dentinei nu are nicio valoare suplimentarã ºi în plus, gravarea accidentalã a 
dentinei nu ar afecta rezistenña adeziunii. totuºi, testele efectuate la Kul au arãtat cã deºi 
demineralizarea dentinei nu afecteazã rezistenña adeziunii, poate sugera faptul cã procedura 
devine mai sensibilã la tehnica aplicatã. Din aceste considerente recomandarea companiei Gc 
este sã nu se graveze dentina, pentru a evita orice risc de nanoscurgeri sau de sensibilitate 
postoperatorie.

influenña gravãrii asupra rezistenñei adeziunii la dentinã împotriva forfecãrii
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7.2.3 influenña calitativã a gravãrii asupra rezistenñei adeziunii la dentinã

S-au efectuat urmãtoarele teste pentru a evalua în continuare influenña gravãrii asupra calitãñii 
interfeñei dintre dentinã ºi adeziv ºi potenñialul sãu în adeziunea chimicã.

Evaluarea SEM a modurilor de eºuare în cazul dentinei
Teste realizate de M. Derbanne, S. Le Goff ºi M. Degrange†, Paris, Franña
Dupã testul de forfecare (Pregãtirea testului la pagina 18), probele din fiecare lot au fost examinate 
cu microscopia electronicã de baleiaj pentru a evalua suprafeñele fracturate; imaginile SeM se pot 
vizualiza în Figura 15 ºi Figura 16.  

tehnica Gravare Spãlare & uscare uscare cu aer aplicare aºteptare uscare cu aer Fotopolimerizare

autogravare / / uºor aplicare uºoarã + 
frecare 15 s

10 s 5 s 5 s

Gravare ºi spãlare 
“adeziune 
uscatã”

15 s 30 s uºor +
mai puternic pe 
smalñ (efectul cretos)

aplicare + frecare 
15 s

10 s 5 s 5 s

Gravare ºi spãlare 
“adeziune 
umedã”

15 s 30 s uºor +
umidificare cu
o buletã de vatã

aplicare + frecare 
15 s

10 s 5 s 5 s

Figura 15: Suprafaña de fracturã, G-≥nial Bond, gravare-ºi-spãlare, Dentinã. Sursa: Fragment adaptat dupã Prof. M. Degrange†, 
universitatea Paris Descartes, Franña, 2010

când s-a utilizat un agent de demineralizare înainte de aplicarea G-≥nial Bond, suprafaña de 
fracturã s-a observat cã diferã la specimenele care au fost supuse tratamentului cu adeziune umedã 
(unde dentina se lasã umedã înainte de aplicarea adezivului) comparativ cu cele care s-au supus 
adeziunii uscate (unde dentina se usucã înainte de aplicarea adezivului). adeziunea uscatã (Figura 
15 a) pare sã ofere o infiltrañie mai redusã a adezivului în reñeaua de colagen, comparativ cu 
adeziunea umedã (Figura 15 b). În ambele cazuri, totuºi, reñeaua vizibilã de colagen indicã faptul 
cã infiltrañia adezivului în reñeaua de colagen a rãmas incompletã când s-a aplicat gravarea. 
unele fibre de colagen au rãmas neprotejate ºi expuse riscului de degradare în timp.

Fig 15 a: G-≥nial Bond, gravare-ºi-spãlare,
adeziune uscatã

Fig 15 b: G-≥nial Bond, gravare-ºi-spãlare,
adeziune umedã
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Figura 16: Suprafaña de fracturã, G-≥nial Bond, autogravare, dentinã. Sursa: Fragment adaptat dupã Prof. M. Degrange†, 

universitatea Paris Descartes, Franña, 2010

Suprafeñele de fracturã ale probelor cu autogravare aratã o bunã impregnare în dentina 
superficialã. eºecurile observate la interfañã se localizeazã între stratul hibrid ºi stratul adezivului.
 
ca rezultat, deºi SBS la dentinã a G-≥nial Bond nu a fost afectatã de demineralizare, observañiile 
privind modurile de eºuare aratã cã o mai bunã calitate a infiltrañiei în reñeaua de colagen ºi 
stratul superficial de dentinã se obñine prin utilizarea tehnicii autogravante. De aceea, 
abordarea cu autogravare fãrã folosirea demineralizãrii dentinei este preferatã în cazul 
aplicãrii G-≥nial Bond.

G-≥nial Bond, autogravare G-≥nial Bond, autogravare
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Evaluarea TEM a dentinei
Test realizat de GC R&D, Japonia
Pentru a înñelege mai bine influenña gravãrii asupra mecanismului de adeziune la dentinã, 
interfeñele dintre G-≥nial Bond ºi dentinã preparate cu ºi fãrã demineralizare acidã premergãtoare 
au fost examinate cu ajutorul teM de cãtre Gc R&D.  

Pregãtirea testului: Specimenele de dentinã bovinã au fost lustruite cu hârtie Sic cu granulañie de 320. la grupul Gravare (+) 

demineralizarea s-a efectuat timp de 10 secunde cu un gel cu acid fosforic 37% (linK MaSteR etchant, Gc). Pe suprafeñele 

lotului Gravare (-) nu s-a aplicat niciun agent de demineralizare. S-a aplicat apoi G-≥nial Bond pe suprafeñele specimenelor 

Gravare (+) ºi Gravare (-) conform instrucñiunilor producãtorului. clearfil aP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafañã utilizând o 

matrice ultradent (D=2,38mm) ºi s-a fotopolimerizat. Specimenul teM folosit pentru evaluarea interfeñei dintre dentina gravatã 

ºi G-≥nial Bond s-a demineralizat cu eDta ºi s-a încastrat în rãºinã epoxidicã. Specimenul s-a secñionat apoi cu microtomul la 

o grosime de 80-90 nm. ulterior, suprafaña s-a pulverizat cu carbon ºi s-a evaluat cu ajutorul teM.

Figura 17: imaginile teM ale interfeñei dintre dentina gravatã/adezivul G-≥nial Bond. (stânga X10K, dreapta X50K) hy: stratul 

hibrid; ar: rãºinã adezivã; ud: dentinã neafectatã; niZ: zona de nano-interacñiune; Sursa: Gc corporation, Japonia, 2009

Figura 18: imaginile teM ale interfeñei dintre dentinã/adezivul G-≥nial Bond fãrã gravarea premergãtoare a dentinei. (stânga 

X10K, dreapta X50K hy: stratul hibrid; ar: Rãºina adezivã; ud: Dentina neafectatã; niZ: Zona de nano-interacñiune; Sursa: Gc 

corporation, Japonia, 2009.

Observañiile teM efectuate în cazul specimenelor demineralizate (Figura 17) au pus în evidenñã 
prezenña zonei de interacñiune (niZ) la interfaña dintre stratul hibrid ºi dentina neafectatã, care 
înseamnã cã monomerii adezivi au penetrat cu certitudine la baza dentinei demineralizate, chiar ºi 
când dentina a fost gravatã. O comparañie cu interfaña dintre adeziv/dentinã din cadrul tehnicii 
autogravante se poate face la vizualizarea Figurii 18. Gravarea accidentalã va permite încã formarea 
zonei de nano-interacñiune la baza stratului hibrid, însã cu toate acestea cantitatea hidroxiapatitei 
reziduale va scãdea. cristalele reziduale de hidroxiapatitã sunt importante pentru a asigura calita-
tea adeziunii chimice ºi durabilitatea legãturii. De aceea, calitatea ºi longevitatea adeziunii 
chimice este îmbunãtãñitã atunci când nu se foloseºte gravarea premergãtor aplicãrii pe 
dentinã a adezivului G-≥nial Bond. 
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7.2.4 influenña rugozitãñii suprafeñei asupra rezistenñei adeziunii la dentinã

Rezistenña adeziunii la dentinã împotriva forfecãrii
Teste efectuate de GC R&D, Japonia
S-a efectuat urmãtorul test pentru a evalua posibila influenñã a rugozitãñii suprafeñei dentinei 
preparate cu freza asupra rezistenñei adeziunii la forfecare.

Pregãtirea testului: Dinñii bovini s-au încastrat în rãºinã acrilicã (unifast iii), iar suprafeñele expuse de smalñ ºi dentinã s-au 

lustruit cu hârtie Sic cu granulañie de 180, 320 ºi respectiv 600. apoi pe suprafaña specimenelor s-a aplicat G-≥nial Bond. Dupã 

10 secunde, probele au fost uscate în întregime ºi fotopolimerizate timp de 5 secunde utilizând o lampã Gc G-light. clearfil 

aP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafañã cu utilizarea unei matrice ultradent (D=2,38mm) ºi s-a fotopolimerizat timp de 20 de 

secunde. Specimenele de adeziv (n=5) s-au stocat în apã la 37°c timp de 24 de ore. Rezistenña adeziunii la forfecare (SBS) s-a 

determinat la o vitezã a capului de cruce de 1 mm/min. analiza statisticã s-a efectuat cu ajutorul testului tukey (P<0,05).

Figura 19: influenña rugozitãñii suprafeñei asupra rezistenñei adeziunii la dentinã împotriva forfecãrii. Sursa: Gc corporation, 

Japonia, 2009

Rezistenña adeziunii la dentinã împotriva forfecãrii a G-≥nial Bond nu a fost afectatã de rugozitatea 
suprafeñei. G-≥nial Bond are capacitatea de a oferi rezultate consistente indiferent de tipul 
frezei utilizate la prepararea dentinei.

influenña rugozitãñii suprafeñei asupra rezistenñei adeziunii la dentinã
împotriva forfecãrii
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7.3 Performanña adezivã la smalñ
 
G-≥nial Bond a fost conceput în vederea utilizãrii tehnicilor de gravare selectivã ºi de autogravare. 
Pentru a confirma performanña adezivã a G-≥nial Bond la smalñ, s-au efectuat urmãtoarele teste.

7.3.1 Rezistenña adeziunii la smalñ împotriva forfecãrii utilizând tehnica autogravantã

Teste efectuate de GC R&D, Japonia
urmãtorul test a comparat performanña G-≥nial Bond fañã de alñi adezivi autogravanñi într-o etapã 
ºi în 2 etape, respectiv fañã de cei cu gravare-ºi-spãlare în 3 etape, cu includerea produselor clearfil 
Se Bond (Kuraray) ºi Optibond Fl (Kerr). aceste 2 ultime produse sunt adesea citate în literaturã ca 
standarde de aur.

Pregãtirea testului, Metoda Ultradent: Probele de smalñ bovin au fost lustruite cu hârtie Sic cu granulañie de 320. Fiecare 

adeziv testat s-a utilizat conform instrucñiunilor oferite de respectivul producãtor. clearfil aP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafañã 

utilizând o matrice ultradent (D=2,38 mm) ºi s-a fotopolimerizat. Specimenele (n=5) s-au depozitat în apã la 37°c timp de 24 

de ore. Rezistenña adeziunii la forfecare (SBS) s-a mãsurat la o vitezã a capului de cruce de 1 mm/min. analiza statisticã s-a 

efectuat cu ajutorul testului tukey (P<0,05).

Figura 20: compararea rezistenñei adeziunii la smalñ împotriva forfecãrii între diferite sisteme adezive. Sursa: Gc corporation, 
Japonia, 2009

În limitele prezentului test, G-≥nial Bond demonstreazã rezistenñã mai mare a adeziunii la smalñ 
împotriva forfecãrii decât toñi adezivii autogravanñi într-o singurã etapã incluºi în evaluare. G-≥nial 
Bond a demonstrat performanñã mai bunã sau egalã cu cea a adezivilor autogravanñi în 2 etape ºi 
cea a adezivilor cu gravare-ºi-spãlare, cu excepñia XP Bond, care a oferit rezultate semnificativ mai 
crescute.

G-≥nial Bond a demonstrat o performanñã adezivã foarte bunã la smalñ în cazul utilizãrii 
tehnicii autogravante.

Rezistenña adeziunii la smalñ împotriva forfecãrii
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influenña gravãrii asupra rezistenñei adeziunii la smalñ
împotriva microtracñiunii

7.3.2 influenña gravãrii asupra forñei adezive la smalñ

Deºi G-≥nial Bond demonstreazã valori bune de adeziune la smalñ, gravarea smalñului este 
preferatã dacã suprafaña pe care se va aplica adezivul este constituitã preponderent din smalñ, 
decât din dentinã ºi în mod deosebit dacã suprafaña este reprezentatã de smalñ intact 
(nepreparat). 

Rezistenña adeziunii la smalñ împotriva microtracñiunii
Teste realizate de Prof. van Meerbeek, Leuven, Belgia 
Pentru a evalua efectul gravãrii smalñului cu acid fosforic (aet), Prof. van Meerbeek, Grupul de 
cercetare leuven BiOMat, Departamentul de Medicinã Dentarã conservatoare, universitatea 
catolicã din leuven (Kuleuven), Belgia, a efectuat urmãtoarele teste de evaluare a rezistenñei 
adeziunii la smalñ împotriva forñelor de microtracñiune.

Pregãtirea testului: Suprafeñele de smalñ frezate preparate din molari umani au fost împãrñite în 2 loturi (n=30 specimene pe 

grup). unul din grupuri a fost mai întâi gravat cu gel cu acid fosforic 37,5% (Kerr) timp de 10 secunde (abordarea gravãrii selective/ 

gravare-ºi-spãlare), în vreme ce la al doilea grup nu s-a aplicat niciun agent demineralizant (abordarea autogravantã). apoi, 

G-≥nial Bond s-a aplicat cu respectarea instrucñiunilor producãtorului, dupã care suprafaña probelor s-a reconstituit cu clearfil 

aP-X (Kuraray). Dupã stocare în apã timp de 24 de ore, micro-specimenele au fost preparate cu interfaña comprimatã circular, 

utilizându-se conformatoare Micro-Specimen Former, înainte de determinarea rezistenñei adeziunii la microtracñiune (MPa). 

Figura 21: Rezistenña adeziunii la smalñ împotriva microtracñiunii a adezivului G-≥nial Bond. Sursa: Fragment adaptat dupã Prof. 

van Meerbeek, Ku leuven, Belgia, 2010

S-a stabilit o diferenñã statistic semnificativã între rezistenña adezivã a smalñului gravat ºi negravat 
înainte de aplicarea G-≥nial Bond, cu rezultate mai crescute obñinute în cazul probelor gravate. 
G-≥nial Bond oferã rezistenñã mai mare a adeziunii la smalñ în cazul tehnicii autogravante. 
Aceste rezultate sunt consolidate când se utilizeazã tehnica de gravare selectivã.
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Rezistenña adeziunii la smalñ împotriva forfecãrii
Teste efectuate de GC R&D, Japonia 
Obiectivul urmãtorului studiu a constat în evaluarea proprietãñilor adezive ale G-≥nial Bond cu ºi 
fãrã demineralizarea cu acid fosforic (aet). testele în privinña rezistenñei adeziunii la forfecare (SBS) 
au fost efectuate la 24 de ore ºi dupã 2000 de cicluri de termociclare. 

Pregãtirea testului: Specimenele de smalñ bovin au fost lustruite cu hârtie Sic cu granulañie de 320. În cazul grupului Gravare 

(+) demineralizarea s-a efectuat timp de 10 secunde cu un gel cu acid fosforic 37% (link Master etchant, Gc). Pe suprafeñele 

dentare din grupul Gravare (-) nu s-a aplicat niciun agent de gravare. G-≥nial Bond s-a aplicat apoi pe suprafeñele loturilor 

Gravare (+) ºi Gravare (-) potrivit instrucñiunilor oferite de respectivul producãtor. clearfil aP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafañã 

cu utilizarea unei matrice ultradent (D=2,38mm) ºi s-a fotopolimerizat. Specimenele s-au stocat în apã la 37°c timp de 24 de 

ore. Specimenele cu termociclare au fost supuse apoi termociclãrii (5°c-55°c ºi 20.000 de cicluri) dupã stocarea lor în apã. 

Rezistenña adeziunii la forfecare (SBS) s-a determinat la o vitezã a capului de cruce de 1 mm/min. analiza statisticã s-a efectuat 

cu ajutorul testului tukey (P<0,05).

Figura 22: influenña gravãrii asupra rezistenñei adeziunii la smalñ împotriva forfecãrii. Sursa: Gc corporation, Japonia, 2009

Valorile de rezistenñã ale adeziunii la smalñ împotriva forñelor de forfecare (SBS) au crescut cu 
demineralizarea cu acid fosforic.

Gravarea cu acid fosforic (AET) a îmbunãtãñit rezistenña adeziunii la smalñ a produsului 
G-≥nial Bond. cu toate acestea, dupã termociclare nu s-au constatat diferenñe semnificative în 
privinña valorilor adeziunii.

influenña gravãrii asupra rezistenñei adeziunii la smalñ
împotriva forfecãrii
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7.3.3 influenña rugozitãñii suprafeñei asupra forñei adezive la smalñ 

Rezistenña adeziunii la smalñ împotriva forfecãrii
Teste efectuate de GC R&D, Japonia 
testul descris mai jos s-a întreprins pentru a evalua influenña rugozitãñii suprafeñei induse de 
prelucrarea cu freza asupra rezistenñei adeziunii la forfecare.

Pregãtirea testului: Dinñii bovini au fost încastrañi în rãºinã acrilicã (unifast iii), iar suprafeñele de smalñ ºi dentinã expuse au fost 

lustruite cu hârtie Sic cu granulañia de 180, 320 ºi, respectiv, 600. G-≥nial Bond s-a aplicat apoi pe suprafañã. Dupã 10 secunde, 

probele au fost complet uscate ºi fotopolimerizate timp de 5 secunde cu utilizarea lãmpii Gc G-light. clearfil aP-X (Kuraray) 

s-a aplicat ulterior pe suprafañã cu ajutorul unei matrice ultradent (D=2,38mm) ºi s-a fotopolimerizat timp de 20 de secunde. 

Specimenele de adeziv (n=5) au fost stocate în apã la 37°c timp de 24 de ore. Rezistenña adeziunii la forfecare (SBS) s-a mãsurat 

la o vitezã a capului de cruce de 1 mm/min. analiza statisticã s-a efectuat cu utilizarea testului tukey (P<0,05).

Figura 23: influenña rugozitãñii suprafeñei asupra rezistenñei adeziunii la smalñ împotriva forñelor de forfecare. Sursa: Gc 

corporation, Japonia, 2009

Rezistenña adeziunii la smalñ împotriva forfecãrii a produsului G-≥nial Bond nu a fost afectatã de 
rugozitatea suprafeñei. Întrucât G-≥nial Bond este indicat a fi utilizat pe smalñul demineralizat ºi pe 
smalñul care a fost preparat doar cu freza, acest nou adeziv este capabil sã ofere rezultate 
consistente indiferent de tipul frezei utilizate la prepararea smalñului.

influenña rugozitãñii suprafeñei asupra rezistenñei adeziunii la smalñ
împotriva forfecãrii
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dentinã

compozit

compozit

smalñ

7.4 analiza marginalã cantitativã 
 
Pentru a evalua calitatea restaurãrilor efectuate cu G-≥nial Bond, prin utilizarea tehnicilor 
autogravante ºi a gravãrii selective (gravarea ºi spãlarea smalñului), s-au întreprins analize marginale 
cantitative de cãtre Dr uwe Blunck - charité universitätsmedizin Berlin, pentru restaurãrile de clasa 
a V-a ºi i deopotrivã. (2008 & 2010)

Pregãtirea testului: 

• S-au efectuat preparañii standardizate de clasa a V-a ºi i pe dinñi umani extraºi, depozitañi în soluñie cloraminã -t 0,5% (8 pe fiecare 

grup). 

• când era relevant (tehnica gravare-ºi-spãlare), înainte de folosirea sistemelor adezive, s-a aplicat un agent de demineralizare 

care apoi s-a clãtit. Sistemele adezive testate au fost aplicate conform instrucñiunilor de utilizare ale producãtorului, iar 

preparañiile au fost restaurate cu compozitele selectate prin utilizarea tehnicii de stratificare. 

• Dupã finisare ºi lustruire, specimenele au fost depozitate în apã timp de 21 de zile.

• Înainte ºi dupã termociclare s-au realizat dubluri ale restaurãrilor de clasa i ºi a V-a (2000 de cicluri între 5 ºi 55 °c), precum 

ºi dupã încãrcarea ocluzalã mecanicã în cazul restaurãrilor de clasa i (150.000 de cicluri la 49 n).). 

• Marginile restaurãrilor la interfaña dintre smalñ ºi/sau dentinã - compozit s-au examinat ºi cuantificat cu ajutorul unui microscop 

electronic de baleiaj (SeM) la o magnificañie de x200, cu aplicarea criteriilor prestabilite (tabelul 6) pentru a evalua calitatea 

marginilor. 

tabelul 6: criteriile pentru evaluarea marginalã a imaginilor SeM la o magnificañie de 200x 

calitatea marginalã Definiñie

1 Margine invizibilã sau abia vizibilã. neregularitãñi marginale absente sau uºoare. Fãrã breºe

2 Fãrã breºe, dar cu neregularitãñi marginale severe

3 Breºe vizibile (fisuri cu lãñimea unui fir de pãr de pânã la 2 µm). Fãrã neregularitãñi marginale

4 Breºe severe (peste 2 µm). neregularitãñi marginale uºoare ºi severe

termenul de "neregularitãñi marginale" înseamnã:
- porozitãñi
- fractura marginalã a restaurãrii
- proeminenñe în restaurare

Figura 24: imaginea SeM a adaptãrii marginale a dentinei (stânga) ºi smalñului (dreapta), calitatea marginalã 1 (magnificañie 
originalã: x200) dupã tc (linia albã = 100 µm). Sursa: Fragment adaptat dupã Dr. u. Blunck, charité universitätsmedizin Berlin, 
Germania, 2008

7.4.1 analiza marginalã a restaurãrilor de clasa a V-a dupã termociclare

Teste efectuate de Dr. Uwe Blunck, Charité Universitätsmedizin Berlin
Obiectivul urmãtoarelor studii a constat în evaluarea eficienñei adezivului GBa 400 (disponibil 
comercial sub denumirea de G-≥nial Bond) la restaurãrile de clasa a V-a din rãºinã compozitã care 
aveau margini în dentinã ºi smalñ. comportamentul marginal al restaurãrilor, care au fost efectuate 
prin utilizarea unei tehnici de stratificare s-a evaluat înainte de termociclare ºi apoi dupã 
termociclare cu scopul de a simula condiñiile clinice.
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Tehnica autogravantã: Clasa a V-a
Studiul a respectat pregãtirea testului conform descrierii de la pagina 28:

• Preparañiile standardizate de clasa a V-a s-au efectuat la incisivi extraºi (8 pe grup). 

• Sistemul adeziv GBa 400 (disponibil comercial sub denumirea de G-≥nial Bond) s-a aplicat în combinañie cu Gc Gradia 

Direct Posterior conform instrucñiunilor producãtorului. 

Figura 25: Valoarea de "margine continuã" (MQ1) în % din întreaga lungime marginalã la nivelul smalñului ºi al dentinei la 

restaurãrile de clasa a V-a, înainte ºi dupã termociclare (tc) în cazul utilizãrii G-≥nial Bond, cu folosirea tehnicii autogravante în 

combinañie cu Gradia Direct. Sursa: Fragment adaptat dupã Dr. u. Blunck, charité universitätsmedizin Berlin, Germania, 2008

evaluarea SeM a probelor dupã termociclare a demonstrat adaptarea marginalã excelentã a G-≥nial 
Bond atât la smalñ, cât ºi la dentinã, utilizând tehnica autodemineralizantã (Figura 25), cu valori 
medii de 100 % de “margine continuã” ºi valori medii cuprinse între 97% ºi 99%.

Tehnica gravare-ºi-spãlare: Clasa a V-a
Studiul a respectat pregãtirea testului descrisã la pagina 28:

• Preparañiile standardizate de clasa a V-a s-au efectuat la incisivi extraºi (8 pe grup). 

• Preparañiile de clasa a V-a au fost tratate cu G-≥nial Bond dupã gravarea cu acid fosforic a întregii preparañii timp de 10 

secunde, apoi restaurate cu Gc Gradia Direct Posterior, sau cu Gc G-≥nial Posterior sau cu Gc Kalore sau cu Filtek Z250 

(3M eSPe), utilizîndu-se tehnica de stratificare. 

Figura 26: cantitatea de "margine continuã" (MQ1) în % din lungimea marginalã totalã în smalñ (stânga) ºi dentinã (dreapta) la 

restaurãrile de clasa a V-a, înainte ºi dupã termociclare (tc) în cazul folosirii produsului G-≥nial Bond, alãturi de tehnica 

gravare-ºi-spãlare, restaurate cu una dintre cele patru rãºini compozite. Sursa: Fragment adaptat dupã Dr. u. Blunck, charité 

universitätsmedizin Berlin, Germania, 2010

evaluarea SeM a adaptãrii marginale dupã termociclare a demonstrat o “margine continuã” atât la 
dentinã, cât ºi la smalñ, cu valori medii ºi mediane ale calitãñii marginale cuprinse între 99% ºi 100%. 
acest rezultat s-a obñinut în cazul tuturor restaurãrilor aplicate cu G-≥nial Bond dupã gravarea cu 
acid fosforic, indiferent de compozitul utilizat la restaurare.    
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Concluzia studiului privind restaurãrile de clasa a V-a
În limitele prezentului studiu, adaptarea adezivului G-≥nial Bond în preparañiile de clasa a V-a s-a 
dovedit a fi foarte eficientã la utilizarea tehnicii autogravante sau a celei cu gravare-ºi-spãlare, 
indiferent de compozitul utilizat. Tocmai de aceea se preconizeazã cã adaptarea marginalã pe 
termen lung a restaurãrilor G-≥nial Bond va fi deasemenea foarte eficientã în situañiile clinice 
similare. 

7.4.2   analiza marginalã în restaurãrile de clasa i dupã termociclare ºi încãrcare
          mecanicã

Teste efectuate de Dr Uwe Blunck- Charité Universitätsmedizin Berlin
Obiectivul acestui studiu a constat în examinarea integritãñii marginale a restaurãrilor din rãºini 
compozite în preparañiile de clasa i cu margini în smalñ tratat fie cu tehnica autogravantã, fie cu 
tehnica gravare-ºi-spãlare. testarea s-a efectuat înainte ºi dupã procedurile de termociclare ºi 
dupã încãrcarea mecanicã.

Tehnica autogravantã, clasa I
Studiul a respectat pregãtirea testului descris la pagina 28:

• la fiecare grup opt preparañii de clasa i au fost pregãtite ºi obturate pe molari umani extraºi

• S-au aplicat diferiñi adezivi ºi preparañiile s-au obturat cu Filtek Z250 (3M eSPe), cu utilizarea tehnicii de stratificare. 

Figura 27: Valoarea de "margine continuã" în % din întreaga lungime marginalã la nivelul smalñului la restaurãrile de clasa i, 

dupã termociclare ºi încãrcare mecanicã dupã utilizarea GBa 400 (G-≥nial Bond), în comparañie cu sistemele adezive 

contemporane (toate în combinañie cu Filtek Z250). G-≥nial Bond (GBa 400) s-a aplicat prin utilizarea tehnicii de autogravare. 

Sursa: Pasaj adaptat dupã Dr. u. Blunck, charité universitätsmedizin Berlin, Germania, 2008

                                              * nu este marcã înregistratã Gc.

Pentru tehnica autogravantã (Figura 27), comparañia cu rezultatele sistemelor adezive contemporane 
inclusiv referinñele standard pentru testele in vitro (sistemul gravare-ºi-spãlare OptiBond Fl ºi 
adezivul autogravant în 2 etape clearfil Se Bond), a demonstrat eficienña adezivului GBa 400 
(disponibil comercial ca G-≥nial Bond). nu s-au constatat diferenñe semnificative statistic în privinña 
rezultatelor oferite de G-≥nial Bond, comparativ cu sistemul adeziv cu gravare-ºi-spãlare sau 
adezivul autogravant în 2 etape.
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Tehnica gravare-ºi-spãlare, Clasa I
Studiul respectã pregãtirea testului descris la pagina 28

• la fiecare grup opt preparañii de clasa i au fost pregãtite ºi obturate pe molari umani extraºi

• Dupã gravarea cu acid fosforic a porñiunilor de smalñ ºi dentinã a preparañiilor timp de 10 secunde cu acid fosforic 37% 

(Omni-etch, Omnident), preparañiile au fost obturate cu G-≥nial Bond în combinañie cu Gc Gradia Direct Posterior sau Gc 

G-≥nial Posterior sau Gc Kalore sau Filtek Z250 (3M eSPe), utilizând o tehnicã de stratificare.

Figura 28: Valoarea de "margine continuã" (MQ1) în % din întreaga lungime marginalã la nivelul smalñului la restaurãrile de clasa 

i (tM 1 = dupã termociclare (tc), tM 2 = dupã încãrcare mecanicã (Ml)) pentru adezivul autogravant testat G-≥nial Bond cu 

utilizarea tehnicii de gravare-ºi-spãlare, în combinañie cu una dintre cele patru rãºini compozite. Sursa: Fragment adaptat dupã 

Dr u. Blunck, charité universitätsmedizin Berlin, Germania, 2010

la utilizarea cu tehnica gravare-ºi-spãlare, dupã termociclare (tc) ºi încãrcare mecanicã (Ml), 
adaptarea marginalã a restaurãrilor de clasa i a arãtat procentaje foarte mari de “margine continuã” 
în smalñ, demonstrând o margine de înaltã calitate indiferent de compozitul utilizat (valori mediane 
ºi medii cuprinse între 96% ºi 98%). 

Concluzia studiului privind restaurãrile de clasa I
În limitele prezentei cercetãri concluzia studiului efectuat în privinña restaurãrilor de clasa i, 
adaptarea G-≥nial Bond la smalñ în preparañiile de clasa I s-a dovedit a fi foarte eficientã 
utilizând fie tehnica autogravantã, fie tehnica cu gravare-ºi-spãlare, indiferent de compozitul folosit. 

Concluzia studiilor menñionate anterior
Tehnicile de autogravare ºi gravare selectivã au demonstrat deopotrivã adaptare marginalã 
eficientã a G-≥nial Bond la smalñ la restaurãrile de clasa I ºi la smalñ ºi dentinã în preparañiile 
de clasa a V-a. Adaptarea marginalã ºi durabilitatea pe termen lung a adezivului se poate 
preconiza a fi excelentã, pe baza rezultatelor testelor de termociclare ºi încãrcare mecanicã 
efectuate în cadrul acestor studii. 
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8.0 Sumarul datelor tehnice
 
Gravarea s-a dovedit sã ofere o rezistenñã mai mare a adeziunii la smalñ, dar nu oferã valori 
suplimentare în cazul dentinei, aºa cum aratã rezultatele testului. astfel, gravarea dentinei nu este 
recomandatã. cu toate acestea, abordarea prin gravare selectivã este foarte sigurã cu G-≥nial 
Bond. Rezultatele testului au arãtat cã rezistenña adeziunii la dentina gravatã nu scade; de aceea, 
nu survin reacñii adverse dacã agentul de demineralizare ia contact accidental cu dentina în cursul 
gravãrii smalñului.

la utilizarea abordãrii prin gravare selectivã, G-≥nial Bond oferã în deplinã siguranñã cele mai bune 
elemente ale celor douã opñiuni: simplitatea ºi sensibilitatea post-operatorie redusã a adezivului 
autogravant, alãturi de rezistenña mai mare a adeziunii la smalñ, care se gãseºte în mod tradiñional 
doar la adezivii cu gravare-ºi-spãlare.

Tehnica autogravantã
• Rezistenña adeziunii la smalñ fañã de forñele de microtracñiune:  23.1 MPa
• Rezistenña adeziunii la dentinã fañã de forñele de microtracñiune:    30.5 MPa

Tehnica de gravare selectivã
Gravarea acidã a smalñului timp de 10 secunde cu acid fosforic 37% înainte de aplicarea G-≥nial 
Bond
• Rezistenña adeziunii la smalñ fañã de forñele de microtracñiune:  34.5 MPa
aplicare directã pe dentinã
• Rezistenña adeziunii la dentinã fañã de forñele de microtracñiune: 30.5 MPa

ph: 1.5
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9.0 Studiu clinic
 

9.1 Studiu clinic privind clasa a V-a 
 
Studiu efectuat de Prof. M. Ferrari, Universitatea Siena, Italia 

Obiective: Sensibilitatea post-operatorie este o complicañie frecventã când restaurãrile de clasa a 
V-a se aplicã pe dinñi vitali. Obiectivul primei pãrñi a acestui studiu clinic prospectiv a constat în 
evaluarea sensibilitãñii postoperatorii a restaurãrilor de clasa a V-a aplicate cu utilizarea GBa 400, 
disponibil comercial sub denumirea de G-≥nial Bond, în combinañie cu Gradia Direct loFlo. 
Scopul celei de-a doua pãrñi a acestui studiu clinic a fost reprezentat de evaluarea parametrilor 
clinici ai restaurãrilor de clasa a V-a la 1; 1,5; 2; 3; 4 ºi 5 ani. Rezultatele sunt disponibile actualmente 
la 18 luni de la aplicare.

Material ºi metodã: S-au selectat patruzeci de pacienñi care au necesitat cel puñin una dar nu mai 
mult de douã restaurãri. S-au efectuat în total 50 de restaurãri. Restaurãrile au fost aplicate în 
perioada septembrie 2008-decembrie 2008. Procedurile adezive au fost efectuate cu respectarea 
instrucñiunilor producãtorului. Înainte de aplicarea materialului adeziv, durerea s-a determinat prin 
utilizarea unei scale simple de durere bazate pe rãspunsul pacientului. S-au determinat reacñiile de 
durere la aplicarea timp de o secundã a aerului din seringa de aer a unitului dentar, direcñionat 
perpendicular pe suprafaña radicularã la o distanñã de 2 cm, precum ºi la stimulii tactili cu o sondã 
ascuñitã nr. 5. Restaurãrile au fost efectuate de acelaºi operator, în timp ce evaluãrile clinice la 
ºedinñele de control au fost efectuate de un al doilea operator (studiu dublu-orb). Restaurãrile au 
fost evaluate imediat dupã inserare, dupã o zi, o sãptãmânã ºi o lunã în privinña sensibilitãñii 
postoperatorii, a colorañiei marginale, integritãñii marginale, a cariei secundare ºi a fracturilor. 
Restul parametrilor clinici evaluañi au vizat vitalitatea ºi retenñia. Parametrii clinici s-au evaluat de 
asemenea pentru cea de-a doua parte a studiului la 1 ani ºi 18 luni.
 
Rezultate: ªapte din 50 de preparañii au manifestat sensibilitate moderatã iniñial, înainte de 
aplicarea restaurãrilor, ºi douã au rãmas sensibile imediat dupã inserarea restaurãrilor. Sensibilita-
tea postoperatorie s-a diminuat ºi a dispãrut complet la ºedinña de control programatã la 7 zile 
postintervenñional. Dupã 18 luni, toate cele 50 de restaurãri au prezentat scorul alfa pentru 
parametrii testañi.

concluzii: Combinañia dintre G-≥nial Bond ºi Gradia Direct LoFlo a dus la lipsa vreunei 
sensibilitãñi postoperatorii la 18 luni de la inserare, iar integritatea marginalã a fost excelentã 
în cazul tuturor restaurãrilor.

tabelul 7: criteriile de performanñã în conformitate cu Ryge. Pentru sensibilitatea postoperatorie este oferitã valoarea medie 
ºi deviañia standard (1 = sensibilitatea minimã, 10 = sensibilitatea maximã). Sursa: pasaj adaptat dupã Prof. M. Ferrari, 
universitatea din, italia, 2010

criteriile ºi numãrul restaurãrilor evaluate la 
ºedinña de control programatã dupã 18 luni

G-≥nial Bond [n=50]

alpha bravo charlie delta

colorare ºi integritate marginalã 50 50 0 0 0

carie secundarã 50 50 0 0 0

test de vitalitate 50 50 0 0 0

Retenñie 50 50 0 0 0

Fracturã 50 50 0 0 0

nu Da Medie Deviañie standard

Sensibilitate postoperatorie 50 50 0 0 0
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9.2 Studiu clinic privind restaurãrile de clasa a ii-a  
 
Studiu efectuat de Prof. M. Ferrari, Universitatea Siena, Italia

Obiective:  Obiectivul acestui studiu a fost de a evalua sensibilitatea postoperatorie ºi performanña 
clinicã a restaurãrilor de clasa a ii-a aplicate cu utilizarea GBa 400, disponibil comercial sub 
denumirea de G-≥nial Bond, în combinañie cu compozitul GDlS-200, disponibil comercial sub 
denumirea de Kalore.

Material ºi metodã: S-au selectat pacienñi care necesitau cel puñin una, dar nu mai mult de douã 
restaurãri. S-au aplicat în total 40 de restaurãri cu utilizarea combinañiei de materiale GBa 400 ºi 
GDlS 200. Restaurãrile au fost aplicate în perioada dintre septembrie 2008 ºi decembrie 2008. 
Procedurile adezive s-au efectuat prin respectarea instrucñiunilor oferite de producãtor. Înainte de 
aplicarea materialului adeziv, s-a mãsurat durerea datoratã sensibilitãñii, cu utilizarea unei scale de 
durere, pe baza reacñiilor de durere a pacienñilor. S-au evaluat reacñiile de durere la aplicarea timp 
de o secundã a aerului din seringa unitului dentar (cu o presiune de 40-65 psi ºi temperatura de 
aproximativ 20°c), direcñionat perpendicular pe suprafaña radicularã la o distanñã de 2 cm, precum 
ºi la stimulii tactili cu o sondã nr. 5 ascuñitã. Restaurãrile s-au inserat de acelaºi operator în vreme 
ce evaluãrile clinice la vizitele de control au fost efectuate de un al doilea operator (studiu dublu-
orb). Restaurãrile au fost evaluate imediat dupã inserare ºi la o zi, o sãptãmânã, o lunã ºi 12 luni în 
privinña sensibilitãñii postoperatorii, a colorañiei marginale, a integritãñii marginale, cariei secundare, 
menñinerii contactelor interproximale ºi a eventualelor fracturi. Restul parametrilor clinici evaluañi 
au fost vitalitatea ºi retenñia.
 
Rezultate: ªapte din cele 40 de preparañii au prezentat sensibilitate moderatã iniñial înainte de 
aplicarea restaurãrilor ºi una singurã a rãmas sensibilã imediat dupã inserarea restaurãrii. 
Sensibilitatea postoperatoare s-a redus progresiv cu timpul ºi a dispãrut complet pânã la ºedinña 
de control de dupã un an. la 12 luni, toate cele 40 de restaurãri au fost apreciate cu scor alfa în 
privinña parametrilor testañi.

concluzii: Combinañia dintre GBA (denumirea comercialã G-≥nial Bond) ºi GDLS 200 (denu-
mirea comercialã Kalore) a dus la lipsa sensibilitãñii postoperatorii ºi a demonstrat integritate 
marginalã perfectã la 1 an post-inserñie. 

tabelul 8: criteriile de performanñã potrivit lui Ryge. Pentru sensibilitatea postoperatorie sunt oferite valoarea medie ºi deviañia 

standard (1 = sensibilitatea minimã, 10 = sensibilitatea maximã). Sursa: Fragment adaptat dupã Prof. M. Ferrari, universitatea 

din Siena, italia, 2010

criteriile ºi numãrul restaurãrilor evaluate la 
controlul la 1 an

GBa 400 [n=40]

alpha bravo charlie delta

colorare ºi integritate marginalã 40 40 0 0 0

carie secundarã 40 40 0 0 0

test de vitalitate 40 40 0 0 0

contacte interproximale 40 40 0 0 0

Retenñie 40 40 0 0 0

Fracturã 40 40 0 0 0

nu Da Medie Deviañie standard

Sensibilitate postoperatorie 40 40 0 0 0
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10.0  evaluarea practicã
 
treizeci de medici stomatologi din toatã europa au testat G-≥nial Bond în 2010, aplicând în total 
aproape 800 de restaurãri. Majoritatea medicilor stomatologi au folosit diferite sisteme adezive în 
cadrul tratamentelor efectuate.

Figura 29: numãrul restaurãrilor la fiecare tip de indicañie

10.1  tehnica utilizatã de persoanele participante

unul din obiectivele majore în dezvoltarea G-≥nial Bond a fost ca adezivul sã fie potrivit pentru 
tehnica autogravantã ºi pentru tehnica cu gravare selectivã deopotrivã.

Figura 30: alegerea tehnicii de gravare selectivã sau de autogravare 

G-≥nial Bond s-a utilizat la restaura-
rea tuturor tipurilor de preparañie. 
În total s-au inserat aproape 800 de 
restaurãri.

Între 40% ºi 50% dintre utilizatori au 
aplicat întotdeauna acid fosforic pe 
smalñ înainte de adeziv, în timp ce 
între 20% ºi 30% au utilizat numai 
tehnica autogravantã.  

câte restaurãri añi efectuat cu materialul testat?

Gravañi smalñul înainte de aplicarea G-≥nial Bond?
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10.2  Rezultatele manipulãrii

G-≥nial Bond a fost conceput pentru a necesita doar un numãr foarte limitat de etape de aplicare, 
oferind astfel uºurinñã ºi simplitate în utilizare ºi evitarea riscului de erori în cursul aplicãrii. 
Recipientul sub formã de flacon, vâscozitatea ºi aspectul suprafeñei au fost toate concepute pentru 
a satisface aceste obiective.

Figura 31: evaluarea vâscozitãñii adezivului G-≥nial Bond

Rezultatele din tabelul 9 aratã cã produsul a fost uºor de aplicat (90% bun sau excelent), suprafaña 
a putut fi umezitã cu uºurinñã (93% bun sau excelent) ºi stratul de adeziv a fost vizibil cu uºurinñã în 
cursul aplicãrii (83% bun sau excelent). utilizatorii au apreciat de asemenea durata aplicãrii (80% 
bun sau excelent). Datoritã suprafeñei sticloase (vezi Figura 32), aplicarea primului strat de compozit 
s-a constatat a fi foarte uºoarã (97% bun sau excelent); materialul nu a alunecat ºi a aderat bine la 
suprafaña adezivului.

tabel 9. evaluarea manipulãrii lui G-≥nial Bond

Bunã sau excelentã acceptabilã Slabã sau foarte slabã

uºurinña dozãrii din flacon 90% 7% 3%

umectarea suprafeñei 93% 7% 0%

uºor vizibilã pe suprafañã 83% 10% 7%

Durata aplicãrii 80% 20% 0%

aplicarea primului strat de compozit 97% 3% 0%

Figura 32: aspectul suprafeñei lucioase dupã 

aplicarea ºi uscarea stratului de G-≥nial Bond.

Din amabilitatea: Dr. J. tapia Guadix, Medic 

stomatolog, Spania, 2010

93% dintre utilizatori au apreciat 
corespunzãtoare vâscozitatea pro-
dusului. Vâscozitatea G-≥nial Bond 
ajutã la asigurarea unei distribuñii 
uniforme a adezivului pe suprafaña 
dentarã.

cum evaluañi vâscozitatea lui G-≥nial Bond?
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10.3  Sensibilitatea postoperatorie

Figura 33: incidenña sensibilitãñii post-operatorii

10.4  evaluare globalã

Figura 34: evaluarea globalã a G-≥nial Bond de cãtre participanñi

una din cauzele majore ale utilizãrii 
adezivilor autogravanñi constã în 
asigurarea unei incidenñe reduse a 
sensibilitãñii postoperatorii. Deºi s-a 
efectuat frecvent gravarea smalñului 
- ceea ce ar fi putut duce la demine-
ralizarea accidentalã a dentinei - 
s-au raportat foarte puñine cazuri de 
sensibilitate postoperatorie.

G-≥nial Bond a fost acceptat foarte 
bine de utilizatori, cu 86% dintre 
aceºtia apreciind produsul foarte 
bun sau excelent.

Pacienñii Dvs. au simñit vreo sensibilitate post-operatorie?

evaluarea globalã a G-≥nial Bond?
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11.0  Ghid tehnic
 
aplicarea G-≥nial Bond necesitã doar un numãr limitat de etape:

În cazul modului autogravant

În modul de gravare selectivã

aplicare

aplicarea agentului ade-

ziv pe întreaga suprafañã

aplicarea acidului fosforic 

timp de 10 secunde numai 

pe smalñ

aºteptare 10 sec.

aºteptare 10 sec

Spãlare

uscare 5 sec. cu aer maxim

uscare 5 sec. cu aer maxim

uscare

Fotopolimerizare

Fotopolimerizare

G-≥nial Bond  Manual tehnic
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12.0  instrucñiuni de utilizare

G-≥nial Bond
aDeZiV MOnOcOMPOnent autOGRaVant FOtOPOliMeRiZaBil

a se utiliza doar de cãtre medicii stomatologi în cazul indicañiilor recomandate.

Indicañii recomandate
1. adeziunea la structuri dentare a compozitelor fotopolimerizabile ºi a compozitelor modificate cu 

acid (compomeri).
2. adeziunea la structuri dentare a compozitelor de cimentare cu prizã dualã ºi a compozitelor 

pentru restaurarea bonturilor, dacã acestea sunt fotopolimerizabile.

Contraindicañii
1. coafaj pulpar.
2. În cazuri rare acest produs poate cauza sensibilitate. Dacã survin astfel de reacñii, întrerupeñi 

utilizarea produsului ºi trimiteñi pacientul la medic.

A nu se utiliza:
1. În combinañie cu rãºinã compozitã autopolimerizabilã.
2. În combinañie cu materiale ce conñin eugenol, pentru cã eugenolul poate împiedica priza 

adecvatã sau adeziunea G-≥nial Bond.
3. În combinañie cu desensibilizatori pentru cã aceºtia pot inhiba priza sau adeziunea adecvatã 

G-≥nial Bond.
4. În combinañie cu compozite de cimentare cu prizã dualã sau pentru reconstituri de bonturi în 

cazul în care aceste materiale nu se vor fotopolimeriza.

Instrucñiuni de utilizare
1. PRePaRaRea caVitÃÑii
 Preparañi dintele folosind tehnicile standard. asigurañi-vã cã toate 

materialele provizorii sunt complet îndepãrtate de pe suprafañã. Folosiñi 
diga pentru o protecñie optimã. uscañi suprafeñele dentare prin pro-
iectarea delicatã a aerului din seringa unitului dentar.

   notã: pentru coafajul pulpar, utilizañi hidroxid de calciu. 

2. OPÑiuni De tehnici
 Selectañi una dintre urmãtoarele 2 opñiuni tehnice:

a) tehnica autogravantã - aplicañi G-≥nial Bond pentru a prepara 
smalñul ºi dentina, fãrã o etapã separatã de gravare. 

b) Gravarea selectivã a smalñului - Înainte de aplicarea G-≥nial Bond pe 
smalñ ºi dentinã, gravañi smalñul cu gel ce conñine acid fosforic 
35-40% timp de 10 secunde, clãtiñi timp de 5 secunde ºi uscañi blând.

 notã: Smalñul nepreparat trebuie întotdeauna gravat cu acid fosforic 
timp de 10 secunde, apoi clãtit cu apã timp de 5 secunde ºi uscat blând.

3. aPlicaRe
a) Înainte de aplicare flaconul cu adezivul G-≥nial Bond se agitã 

energic (Fig. 1). Se dozeazã câteva picãturi de adeziv într-un godeu 
(Fig. 2).

    Dupã utilizare capacul flaconului se închide imediat (Fig. 3). 

Fig. 1

Fig. 3

Fig. 2

G-≥nial Bond  Manual tehnic
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b) aplicañi adezivul iMeDiat pe suprafeñele preparate de smalñ ºi 
dentinã utilizând un aplicator de unicã folosinñã (Fig. 4).

c) lãsañi adezivul timp de 10 secunde dupã aplicare (Fig.5).
d) apoi uscañi temeinic timp de 5 secunde cu aer necontaminat de ulei 

la presiune maximã. Folosiñi aspiratorul pentru a preveni împrãºtierea 
adezivului (Fig. 6). Rezultatul final trebuie sã fie un film subñire de 
adeziv cu aspect de geam îngheñat care nu se mai deplaseazã sub 
acñiunea presiunii aerului.

 notã:
1) la scoaterea din frigider dupã depozitarea mai îndelungatã, înainte 

de folosire lãsañi G-≥nial Bond sã stea la temperatura camerei timp 
de câteva minute.

2) aplicañi G-≥nial Bond imediat pentru cã materialul conñine solvent 
volatil.

3) Îndepãrtañi materialul în exces rãmas pe dinte (pe alte suprafeñe 
decât cele ce urmeazã a fi tratate cu adeziv) folosind un burete sau 
o buletã de bumbac, pentru cã materialul rezidual este greu de 
îndepãrtat dupã fotopolimerizare.

4) Dacã materialul aplicat este contaminat cu apã, sânge sau salivã 
înainte de fotopolimerizare, clãtiñi ºi uscañi dintele ºi repetañi apoi 
procedura prin reaplicarea materialului.

4. FOtOPOliMeRiZaRe
 Fotopolimerizañi utilizând un dispozitiv de fotopolimerizare cu luminã 

vizibilã (Fig. 7).
   Durate de expunere

halogen / leD (700 mW/cm²) : 10 secunde
arc cu plasmã (2000 mW/cm²) : 3 secunde
G-light (1200 mW/cm²) : 5 secunde

 În cazul în care vârful de ghidaj al luminii se aflã la o distanñã mai mare de 10 mm de suprafaña 
tratatã, fotopolimerizañi cu duratele de mai jos:

halogen / leD (700 mW/cm²) : 20 secunde
arc cu plasmã (2000 mW/cm²) : 6 secunde
G-light (1200 mW/cm²) : 10 secunde

notã:
1) Fotopolimerizañi complet pentru o rezistenñã eficientã a adeziunii. intensitatea luminoasã mai 

redusã poate cauza o adeziune insuficientã.
2) Folosiñi un ecran protector împotriva luminii sau ochelari protectori similari în cursul 

fotopolimerizãrii.

5a. aPlicaRea cOMPOZitelOR ªi a cOMPOMeRilOR FOtOPOliMeRiZaBili
 Dupã fotopolimerizarea adezivului, urmañi instrucñiunile de utilizare ale producãtorului pentru 

a aplica, contura ºi fotopolimeriza materialul pe bazã de rãºinã compozitã selectat.

5B. aPlicaRea cOMPOZitelOR cu PRiZÃ DualÃ
 Dupã fotopolimerizarea adezivului, asigurañi-vã cã fotopolimerizañi separat materialul compozit 

cu prizã dualã. autopolimerizarea va duce numai la rezistenñe insuficiente ale adeziunii.

6. FiniSaRe
 ajustañi restaurarea, finisañi ºi lustruiñi utilizând tehnicile standard.

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7
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Depozitare
Depozitañi produsul la temperatura camerei (1-28°c) (33,8-82,4°F).
Dacã nu folosiñi vreme mai îndelungatã produsul, stocañi-l în frigider.
termenul de valabilitate: 2 ani de la data fabricañiei.

Ambalaj
1. Kit flacon G-≥nial Bond:
 5 ml lichid (1), godeu unicã folosinñã (20), aplicatoare fine de unicã folosinñã (50)
2. Rezerve flacon G-≥nial Bond:
 5 ml lichid (1)
3. Pachet 3 flacoane G-≥nial Bond:
 5 ml lichid (3)

Precauñii
1. G-≥nial Bond este inflamabil. nu îl folosiñi în apropiere de flãcãri deschise. Menñineñi-l la distanñã 

de surse inflamabile. nu stocañi cantitãñi mari într-un singur loc. Protejañi produsul de razele 
solare directe.

2. G-≥nial Bond este volatil. Folosiñi-l într-o încãpere bine ventilatã. Sfãtuiñi pacienñii sã respire pe nas.
3. În caz de contact cu ochii, clãtiñi imediat cu apã ºi apelañi la medic.
4. În cazul contactului cu ñesuturile orale sau pielea, îndepãrtañi imediat G-≥nial Bond cu un burete 

sau cu o buletã de vatã. Dupã finalizarea tratamentului restaurator, clãtiñi abundent cu apã.
5. Dacã ñesutul ia contact cu materialul ºi devine alb sau formeazã pustule, sfãtuiñi pacientul sã lase 

neatinsã regiunea afectatã pânã ce leziunea dispare, de obicei dupã 1-2 sãptãmâni. Pentru a evita 
contactul, se recomandã aplicarea untului de cacao pe orice zonã pe care diga nu o poate acoperi.

6. evitañi inhalarea sau ingestia materialului.
7. Dacã materialul ia contact cu podeaua sau masa, ºtergeñi imediat cu un material textil sau o 

hârtie uscatã.
8. nu amestecañi materialul cu alte produse.
9. Orice rest din produs se aruncã dupã perioada de valabilitate conform reglementãrilor nañionale 

privind manevrarea deºeurilor.

ultima revizuire a prospectului: 07/2010
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