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1.0 Introducere

Cresterea popularitatii stomatologiei estetice din ultimii 50 de ani a determinat aparitia cererii de
materiale restauratoare estetice si durabile care s& ofere o manipulare usoara, incredere in rezul-
tatul final si s& determine satisfactia pacientului. Aparitia agentilor de adeziune a facut posibila
obtinerea unor restaurari estetice directe utilizdind o abordare conservatoare. Pentru a imbunatati
tehnicile de aplicare si longevitatea restaurarilor adezive, s-a pus accentul pe dezvoltarea unor noi
sisteme de adeziune care sa consolideze adeziunea materialelor de restaurare la structura dentara
existenta.

La ora actuald existd doud mari categorii de sisteme adezive disponibile pe piata (Tabel 1):

e Sistemele demineralizare-si-spalare: care necesita demineralizarea smaltului si a dentinei cu acid
fosforic inainte de aplicarea primerului si a adezivului

e Sistemele auto-gravante: care oferd abilitatea de a demineraliza suprafata dentara fara a utiliza
un agent de gravare.

Tabel 1: Sisteme de adeziune disponibile n prezent

3 etape ) Demine- 2) Primer ﬂ 3) Adeziv

Demineralizare- Generatia a 4-a ralizant
si-spalare 2 etape 1) Demine- - . .
- : : ¢ 2) Un flacon primer/adeziv
Generatia a 5-a ralizant *'/ ) [
2 etape 0
.p 1) Primer auto-demineralizant ‘ = | 2) Adeziv ¥
Auto- Generatia a 6-a !
demineralizare 1 etapa . ) . .
.p 1) Primer auto-demineralizant/Adeziv
Generatia a 7-a

Ambele tehnici prezinta avantaje si dezavantaje cunoscute (Tabel 2).

Selectia tehnicii se bazeaza adesea pe situatia clinica:

- Pentru preparatiile cu margini localizate preponderent in smalt (ex. preparatii de clasa a IV-a cu
muchii largi) se prefera adesea tehnica demineralizare-si-spalare.

- Pentru suprafetele alcatuite in cea mai mare parte din dentina (ex. preparatii de clasa ) nevoia de
adeziune sigurd la dentind determind adesea selectarea tehnicii auto-demineralizante.

Tabel 2: Avantaje si dezavantaje ale tehnicilor demineralizare-gi-spalare si auto-gravante

* Rezistenta ridicata a adeziunii la Risc ridicat de aparitie a sensibilitatii

Demineralizare- [EERELS post-operatorii

si-spalare e Posibile infiltratii marginale atunci
cand se utilizeaza pe dentina
e Usurinta utilizarii * Rezistentd mai scazuta a adeziunii la
Auto- e Sensibilitate post-operatorie redusa smalt
CEMMEIEIFEIS © Adeziune chimica la dentina * Posibile infiltratii marginale atunci

cand se utilizeaza pe smalt
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Produsul ideal ofera o adeziune ridicata la smalt si, in acelasi timp, este “sigur” si pentru dentina,
oferind avantajele ambelor tehnici. Urmarind aceste obiective, GC a conceput G-senial Bond, un

nou sistem adeziv.

G-zenial Bond este un agent de adeziune foto-polimerizabil monocomponent auto-demineralizant,
conceput special pentru tehnica demineralizarii selective in care se demineralizeaza doar smaltul
inaintea aplicarii adezivului auto-demineralizant. Prin urmare, rezistenta adeziunii la smalt poate fi
marita, in timp ce calitatea adeziunii la dentinad ramane optima. Fiind un sistem de adeziune cu
adevarat flexibil, G-zenial Bond va oferi, de asemenea, o adeziune excelenta si in cazul in care este

utilizat in tehnica auto-gravanta pe smalt si dentina.

G-zenial Bond este destinat utilizaérii impreuna cu gama de produse pentru restaurare G-aenial;
poate fi utilizat insad si Tmpreuna cu alte produse, cum ar fi compozitele rasginice (a se vedea

Indicatiiile de folosire de mai jos).

G-zenial Bond este recomandat pentru urmatoarele indicatii:

1. Adeziunea la structura dentard a compozitelor foto-polimerizabile si a compozitelor modificate
cu acid (compomeri).
2. Adeziunea la structura dentard a cimenturilor duale si a compozitelor pentru reconstituiri de

bonturi doar in cazul in care aceste materiale sunt fotopolimerizabile.

Dezvoltarea lui G-aenial Bond s-a concentrat pe oferirea unui sistem adeziv care sa poata fi adaptat
tuturor situatiilor clinice, oferind flexibilitate si optiunea de a selecta cea mai adecvata tehnica din
punct de vedere clinic:

e Tehnica auto-demineralizanta: in cazul tuturor indicatiilor clinice atunci cand are loc in principal ade-
ziunea la smalt; ajuta la evitarea riscului de aparitie a infiltratiilor marginale si a hipersensibilitatii.

* Tehnica demineralizarii selective: demineralizarea smaltului cu acid timp de doar 10 secunde
inainte de aplicarea lui G-zenial Bond. Aceastd metoda este indicatd in cazul suprafetelor de
smalt preparate si nepreparate.

De altfel, utilizarea demineralizarii selective oferd beneficiile ambelor tehnici si ajutd la evitarea

dezavantajelor respective.

Atunci cand G-zenial Bond este utilizat impreuna cu tehnica auto-demineralizanta oferéd o rezistenta
suficientd a adeziunii la smalt. Tn cazul anumitor situatii clinice, se poate dori o imbunatétire a rezis-
tentei adezive. Acest lucru poate fi obtinut prin demineralizarea selectiva a smaltului cu acid fosforic
timp de 10 secunde inainte de aplicarea lui G-zenial Bond. Rezultatele testelor au demonstrat ca rezis-
tenta adeziunii va fi comparabila cu cea a produselor cu demineralizare-si-spalare. De asemenea,

va determina si scaderea riscului colorarii marginale.
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4.2 De ce auto-demineralizarea dentinei?

Demineralizarea dentinei nu ofera niciun beneficiu suplimentar rezistentei adeziunii, fapt
demonstrat de studiile independente de mai jos.

¢ Rezistenta la microtractiune a adeziunii testata de Profesorul B. van Meerbeek in cadrul KUL,
Leuven, Belgia

Figura 1: Rezistenta la microtractiune a adeziunii la dentina (Pregatirea testului: pagina 17). Sursa: Extras adaptat dupa Prof B.

van Meerbeek, KUL Leuven, Belgia, 2010
Influenta demineralizarii asupra rezistentei la microtractiune
a adeziunii la dentina

—_— semnificativ diferit (p> 0,05)
—_—
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Metoda AUTO- ' DEMINERALIZARE&' DEMINERALIZARE &

DEMINERALIZARII SPALARE / metoda SPALARE / metoda
ADEZIUNIL CU ADEZIUNII UMEDE
USCARE BLANDA

Rezultatele acestui test demonstreaza faptul ca nu exista nicio diferenta semnificativa statistic in

rezistenta la microtractiune a adeziunii la denting, indiferent daca G-zenial Bond se utilizeazd cu

metoda auto-demineralizanta sau cu cea cu demineralizare-sgi-spalare.

e Teste ale rezistentei tangentiale a adeziunii atdt pentru tehnica auto-demineralizanta, cat si
pentru cea cu demineralizare-si-spalare realizate de Profesorul M. DegrangeT n cadrul
Universitatii Paris Descartes, Franta

Figura 2: Rezistenta adeziunii la dentina impotriva fortelor de forfecare (Pregatirea testului: pagina 18). Sursa: Extras adaptat

dupa Prof. M. Degranget, Universitatea Paris Descartes, Franta, 2010

Rezistenta adeziunii la forfecare (MPa)
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Rezistenta adeziunii la dentind
triva forfec
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Metoda auto-demineralizarii Metoda demineralizare-gi-spalare

Nu s-au observat diferente semnificative statistic intre cele doud tehnici (auto-demineralizare
si demineralizare-si-spalare) atunci cand s-a utilizat G-zenial Bond.

In concluzie, rezultatele acestor doud studii demonstreazi faptul cd nu exista nicio valoare
suplimentara in cazul demineralizarii dentinei atunci cand se utilizeaza G-aenial Bond.
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Dezavantajele demineralizarii cu acid fosforic

Tn prezent s-a ajuns la un consens unanim in privinta faptului c& demineralizarea dentinei cu acid
fosforic este agresiva, rezultdnd tubuli dentinari care sunt larg deschisi, un strat demineralizat
excesiv de gros si pierderea completd a mineralelor din fibrele de colagen.

* Demineralizarea dentinei poate determina aparitia sensibilitatii post-operatorii
Problema principala in aceastd situatie o reprezinta sigilarea corecta a tubulilor dentinari pentru
a evita aparitia sensibilitatii post-operatorii. Fibrele de colagen se prabusesc usor in timpul
uscarii cavitatii, creand astfel un strat de fibre groase si dense care nu poate fi impregnat in
totalitate cu agentul adeziv, fapt ce duce la tubuli dentinari care raman deschisi, iar pacientul va
suferi de sensibilitate post-operatorie.

* Demineralizarea dentinei induce riscul de infiltratie marginala
In literatura de specialitate este documentat faptul c3 la nivelul dentinei colagenul expus printr-o
procedura de demineralizare si spalare devine extrem de vulnerabil in fata procesului! de
degradare enzimatica si hidrolitica. Daca agentul de adeziune nu penetreazéd complet reteaua de
colagen demineralizat si poate avea loc degradarea fibrelor de colagen expuse, determinand
astfel aparitia infiltratiilor marginale.

¢ Demineralizarea dentinei reduce potentialul de interactiune chimica
Demineralizarea dentinei dizolva cristalele de hidroxiapatita si indeparteaza mineralele necesare
interactiunii chimice. Se considera cd interactiunea chimica imbunatateste rezistenta? adeziunii.

Figura 3: Probleme asociate cu utilizarea agentilor de demineralizare acida pe dentina

inaintea demineralizarii, Dupa demineralizare, strat Dupa uscare: retea densa
stratul de praf dentinar gros de colagen 3-5 de colagen prabusit
actioneaza ca o bariera
Nu mai exista minerale Penetrare insuficientd
a adezivului

Nu mai este posibila
interactiunea chimi Tubulii raman deschisi:
risc de sensibilitate

\Colagenul

expus se

va degrada
n timp
(posibilitate
de infiltratie
marginala)

Flux fluid

1 Pashley DH et al. Collagen degradation by host-derived enzymes during aging. J Dent Res 2004;83:216-21.
2 Van Meerbeek B. et al., State of the art self-etch adhesives, Dent. Mat. 2011;27:17-28.
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5.0 Caracteristici si beneficii

Adoptand o abordare orientata catre medicul stomatolog, GC a formulat G-zenial Bond astfel incat
sa ofere o manipulare usoara si performante clinice excelente ale adeziunii. Rezultatul este un
sistem de adeziune care oferd urmatoarele caracteristici:

¢ Performanta ridicata in cadrul ambelor tehnici (auto-demineralizare si demineralizare selectiva)
* Rezistenta ridicata a adeziunii la dentina

* Integritate marginald excelenta

Adeziune durabila, pe termen lung

Sensibilitate post-operatorie redusa

® Manipulare usoara

6.0 Compozitie

6.1 O formula unica
Tabelul urmator descrie diferitele componente continute de G-zenial Bond si relevanta lor clinica.

Tabelul 3: Compozitia lui G-zenial Bond

4-MET Monomer functional: | e Dizolva stratul de detritus dentinar remanent
* Agent demineralizant | ¢ Demineralizeaza si creaza spatiu pentru infiltrarea
\WISTRISTEIIES STl ¢ Agent de umectare monomerului
al acidului ® Promoveaza ¢ Infiltreaza suprafata demineralizata (adeziune
fosforic adeziunea micro-mecanica)
* Initiaza interactiunea dintre structura dentara

si monomeri (adeziune cimica)

Monomeri Monomer rasinic: ¢ Face legatura cu rasina compozita care este
dimetacrilat e Agent de legatura hidrofoba
e Agent de legatura | Promoveaza legaturile transversale intre
in retea monomerii dimetacrilat
Apa distilata ® Promoveaza e Participa la procesul de demineralizare
demineralizarea ¢ Absoarbe reziduurile din procesul de demineralizare
e Solvent pentru a le indeparta in timpul evacuarii
Acetona Solvent ¢ Evapora apa de pe interfata adeziva, ajutand

adeziunea de lunga durata
Pfeydls el |Ilee]aM » Ajustarea vascozitatii | ® Usureaza aplicarea agentului de adeziune

e Conferé rezistentd | Intareste stratul adeziv
materialului

Fotoinitiator Fotoinitiator ¢ Polimerizeazd monomerii rasinici la activarea
energiei luminoase
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6.2 Principiul fara HEMA

6.2.1 De ce excludem HEMA din formula compozitiei?3

HEMA (2-hidroxietil metilmetacrilat) este adaugata in multe sisteme adezive disponibile pe piata.

Adadugarea de HEMA oferd anumite beneficii produselor respective:

¢ Capacitate excelentd de infiltrare, de pana la cativa milimetri, in suprafata dentinei demineralizate.
Acest lucru este util in special atunci cdnd dentina este demineralizatd profund cu agenti de
gravare puternic acizi, cum ar fi acidul ortofosforic sau cu sisteme auto-demineralizante care au
un pH foarte scazut

¢ HEMA ajuta la mixarea componentelor hidrofobe si hidrofile intr-o singurd solutie (evitand faza
de separare)

* HEMA imbunatateste umectarea adezivului pe suprafata dentara

* HEMA actioneaza ca un co-solvent

Cu toate acestea, includerea HEMA are, de asemenea, ca rezultat cateva dezavantaje importante:

¢ HEMA mbunatateste absorbtia apei din dinte si din mediul intra-oral, contribuind la tendinta de
degradare a adeziunii in timp

¢ Din perspectiva chimica, HEMA contine doar un singur grup polimerizabil, reducandu-si eficienta
polimerizarii (doar polimerizare lineara fara legaturi transversale), determinénd prin urmare o
interfatd mai slaba

* S-ademonstrat, de asemenea, cd HEMA retine apa in stratul adeziv, fapt ce poate reduce polimerizarea

e In literatura de specialitate este mentionat faptul c& HEMA induce reactii alergice de contact si
poate penetra totodata foarte rapid manusile stomatologice.

Pe baza acestor observatii, la fel ca si in cazul lui G-Bond, GC a decis sa utilizeze pentru G-eenial Bond
o formula fara HEMA. Dupa aplicarea adezivului, apa este separata de restul ingredientelor la evapo-
rarea acetonei. Formula fara HEMA a lui G-zenial Bond face posibila evitarea cantitatii substantiale de
apa pastrata in stratul adeziv in cazul adezivilor ce contin HEMA. Dupd cum s-a mentionat anterior,
apa reziduala impreuna cu prezenta HEMA conduce la o absorbtie mai mare de apa si astfel sldbeste
stabilitatea adeziunii (Figura 4). Tn schimb, stabilitatea si rezistenta hidroliticd pe termen lung
a adeziunii vor fi imbunatatite atunci cand se utilizeazd adezivul G-zenial Bond fara HEMA.
in plus, cu G-zenial Bond se evita riscul reactiilor alergice asociate cu HEMA.

Figura 4: Reprezentare schematicad a degradarii hidrolitice a retelei de colagen n cazul sistemelor adezive ce contin HEMA
G-zenial Bond, fara HEMA Sistem adeziv ce contine HEMA

Colagenul nu este degradat HEMA atrage apa Fibrele de colagen se degradeaza
n timp

G-zenial Bond are o valoare a pH-ului de aproximativ 1,5, oferind posibilitatea de a crea un strat
hibrid de 500 nm. n plus, utilizarea monomerilor rasinici adecvati asigurd o demineralizare simul-
tana si o infiltrare completd a monomerilor rasinici in reteaua de colagen chiar dacd in compozitie
nu se regaseste HEMA. La randul sau acest lucru face posibila evitarea aparitiei spatiilor libere in
interfata dentind/adeziv, reducand astfel riscul infiltratiilor marginale si marind durabilitatea pe
termen lung a adeziunii.

3 The science behind G-Bond, The unique concept of a HEMA-free adhesive; Bart Van Meerbeek et al., Leuven BIOMAT

Research Cluster,Department of Conservative Dentistry, Catholic University of Leuven (KULeuven), Belgium, June 2009
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6.2.2 Influenta HEMA asupra rezistentei adeziunii in timp

Pentru a evalua rezistenta pe termen lung a adeziunii si influenta HEMA, GC C&D a efectuat teste
de termociclare (2010), in care au fost comparate G-aenial Bond fard HEMA si sistemele adezive
care contin HEMA disponibile pe piata.

Pregatirea testului: Mostre de smalt si dentina bovina au fost introduse n rasina acrilica (Unifast Ill) si finisate cu hartie SiC
(carbura de siliciu) cu granulatia de 320. Agentii de adeziune au fost aplicati pe suprafata conform recomandarilor producatorilor
respectivi, detaliate mai jos in Tabelul 4. Clearfil AP-X (Kuraray) a fost aplicat pe suprafata cu ajutorul unui model Ultradent
(D=2,38 mm) si fotopolimerizat timp de 20 secunde utilizdnd G-Light (GC). Specimenele (n=5) au fost depozitate in apa la
temperatura de 37°C timp de 24 ore, apoi specimenele (n=5) au fost termociclate (5°C-55°C, 20000 cicluri). Rezistenta adeziunii
la forfecare (SBS - Shear Bond Strength) a fost masurata la o viteza a capului de cruce de 1 mm/min. Analiza statistica a fost

efectuata utilizand testul Tukey (P<0,05).

Tabel 4: Materiale testate, fara HEMA sau cu HEMA

G-znial Bond puternica 5's
BF Bond Force Tokuyama 20s slaba 5's si moderata 5 s 10s Da
EB Easy Bond 3M ESPE frecare timp de 20's slaba 5's 10s Da
OA OptiBond All-in-One | Kerr frecare timp de 20 s (X2) slaba 5s 10s Da
OF OptiBond FL Kerr demineralizare §i frecare timp de 155 | slab& 5 s 10s Da
SB+ Single Bond Plus 3M ESPE demineralizare §i aplicare timp de 155 (<2) | slaba 5's 10s Da

Figura 5: Rezistenta adeziunii la smalt a lui G-aenial Bond impotriva forfecarii (G-a) fara HEMA, comparativ cu diferite

materiale adezive ce contin HEMA. Sursa: GC Corporation, Japonia, 2010

Influenta HEMA asupra rezistentei adeziunii la smalt
impotriva fortelor de forfecare

35 — I . ’T I
25 1 | |

20 - —

(MPa)

15 1

4

10 - 1

Rezistenta adeziunii la forfecare

G-a BF EB OA OF SB+

| ®Smaly 0 Smalt dupa TC 20000 |

Rezistenta adeziunii la smalt impotriva forfecarii s-a marit dupa termociclare in cazul lui G-eenial
Bond (G-a) si Optibond FL (OF). Tn schimb, rezistenta adeziunii la smalt impotriva forfecarii a scazut
dupa termociclare in cazul tuturor celorlalti adezivi care contin HEMA.
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Figura 6: Rezistenta adeziunii la dentina a lui G-zenial Bond impotriva forfecarii (G-a) fara HEMA, comparativ cu diferite

materiale de adeziune ce contin HEMA. Sursa: GC Corporation, Japonia, 2010

Influenta HEMA asupra rezistentei adeziunii la dentina impotriva forfecarii

35

30

25 -

20 -

15

10 -

Rezistenta adeziunii la forfecare (MPa)

G-a BF EB OA OF SB+

| mDentind  ®Dentina dupa TC |

Rezistenta adeziunii la dentina impotriva forfecarii s-a marit dupa termociclare in cazul lui G-zenial
Bond si a scazut in cazul tuturor adezivilor ce contin HEMA.

Se presupune ca prezenta HEMA in compozitie duce la absorbtia apei si la degradarea stratului

adeziv in timpul termociclarii. Datorita compozitiei sale fara HEMA, G-aenial Bond poate oferi
o adeziune durabila, pe termen lung, atat la dentina cat si la smalt.
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7.0 Proprietati fizice - Rezultatele studiilor in vitro

7.1 Mecanismele adeziunii la smalt si dentina

Adeziunea lui G-aenial Bond se bazeaza atdt pe retentia micro-mecanica, cat si pe principiile
adeziunii chimice.

7.1.1 Protectie micro-mecanica

n conditii de umiditate, cei doi monomeri functionali (4-MET si esterul acidului fosforic) dizolva
stratul de detritus dentinar remanent si demineralizeaza bland suprafetele smaltului si ale dentinei,
creand astfel micro-porozitati pe smalt si marind suprafata disponibila pentru adeziune. In acelasi
timp, vor demineraliza partial stratul exterior al dentinei, lasdnd spatiu intre retelele de colagen
pentru infiltrarea rasinii care va conduce la formarea unui strat hibrid. Adancimea zonei demine-
ralizate este aceeasi cu adancimea infiltrarii rasinii, ceea ce inseamna ca reteaua de colagen va
raméne protejata (in loc ca o parte din aceasta sa ramana expusa), prin urmare nu exista riscul
degradarii hidrolitice sau a infiltrarilor marginale.

Observatii SEM - Teste realizate de GC C&D, Japonia
Observatiile SEM au fost realizate pentru a caracteriza tiparele demineralizarii dupd aplicarea lui
G-aenial Bond pe smalt si dentina.

Pregatirea testului: G-anial Bond a fost aplicat pe suprafata dintelui, suprafata fiind lustruita in prealabil cu hartie SiC cu

granulatie de 600. Dupa 10 secunde, adezivul a fost spalat cu acetona si au fost realizate imaginile SEM.

Figura 7: Observarea caracteristicilor demineralizarii smaltului (stdnga) si dentinei (dreapta) prin microscopie SEM, amplificare

x2000. Sursa: GC Corporation, Japonia, 2009

Dentina

Caracteristicile demineralizarii generate de aplicarea lui G-zenial Bond pe smalt pot fi observate in
Figura 7 stanga. Datorita pH-ului sau relativ scazut de 1,5, G-aenial Bond a indus demineralizarea
eficientd a smaltului (demonstrata de asemenea si de cantitatea redusa de praf dentinar) si crearea
de micro-porozitati.

Imaginea SEM a dentinei (Figura 7 dreapta) prezintd de asemenea o demineralizare buna prin

aplicarea lui G-aenial Bond. Nu in ultimul rand, tubulii dentinari rdméan inchisi, reducand riscul
sensibilitatii post-operatorii.
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7.1.2 Interactiune chimica

In timp ce protectia micro-mecanicé este considerats a fi baza unei bune adeziuni, publicatiile
recente au demonstrat ca interactiunea chimica aditionald intre monomerii functionali si substratul
dintelui poate Imbunatati rezistenta legaturii adezive.4 Acest lucru este cunoscut sub denumirea
conceptului de “Adeziune-Decalcifiere” (sau concept AD).

Cei doi monomeri functionali pot forma un complex impreuna cu sarurile de calciu restante ale
cristalelor de hidroxiapatita, complex care reprezintd baza interactiunii chimice. Acest lucru
determina formarea unui strat extrem de rezistent, cu solubilitate scidzutd, cunoscut ca zona de
nano-interactiune (ZNI). Cantitatea de cristale reziduale de apatitd are o mare importanta in
asigurarea calitatii adeziunii ulterioare.

Observatii TEM

Teste intreprinse de GC C&D, Japonia

Pentru a evalua calitatea interfetei dentind/adeziv a diferitilor agenti de adeziune, s-au efectuat
analize TEM (microscop electronic cu transmisie) pe specimene nedemineralizate si pe specimene
demineralizate.

Pregatirea testului: Au fost pregatite doud specimene cu o grosime de 0,8 mm de interfatd dentind umana/adeziv. Un
specimen nu a fost tratat, adica nu a fost demineralizat (Figura 8), in timp ce celalalt specimen a fost demineralizat cu o solutie
EDTA (Figura 9 si Figura 10). Fiecare specimen a fost introdus in rasina epoxidica si ultra-subtiat pana la o grosime de 80-90

nm. Dupa pulverizarea cu carbon, zona intermediara a fost observata utilizand TEM.

Tabel 5: Tehnica de aplicare a adezivilor testati

G-znial Bond | GC auto-demine- | / 10 s aplicare puternic5s |/
ralizare intr-o

singura etapa

Forta adeziunii | Tokuyama auto-demine- | / 20 s aplicare slab 5 s si / / 10s
ralizare intr-o moderat 5's

singura etapa

Clearfil SE Bond | Kuraray auto-deminera- | / 20s bland aplicare | ugor 10s
lizare in 2 etape
Optibond FL Kerr Demineralizare-si- | 15s + 15s |15 5s 15s 3s 20s

spalare in 3 etape

In cazul specimenelor care nu au fost demineralizate (Figura 8), nu s-a observat un strat hibrid nici
in cazul mostrelor TEM de G-zenial Bond, nici al celor de Bond Force. In cazul lui Clearfil SE Bond
si al lui Optibond FL a fost observat un strat hibrid de 1y si respectiv 5p.

4 Van Meerbeek B. et al., State of the art self-etch adhesives, Dent. Mat. 2011;27:17-28.
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Figura 8: Microfotografii TEM ale interfetei dentina/adeziv la specimenele nedemineralizate (x10 000). Hy: Strat hibrid; Ar:

Rasina adeziva; D: Dentina. Sursa: GC Corporation, Japonia, 2009

In cazul specimenelor demineralizate tratate cu G-zenial Bond sau Clearfil SE Bond (Figura 9 si
Figura 10) s-a observat o zona de nano-interactiune (NIZ) intre rasina adeziva (Ar) si stratul de den-
tina (D). In schimb, in cazul specimenelor Bond Force si OptiBond FL nu s-a observat nici un NIZ.

Figura 9: Microfotografiile TEM ale interfetei dentind/adeziv a specimenelor demineralizate (x10.000). NIZ: Zona de Nano-

interactiune; Ar: Rasina adeziva; D: Dentina. Sursa: GC Corporation, Japonia, 2009
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Figura 10 prezinta densitatea mai ridicata a cristalelor de hidroxiapatita in cadrul NIZ de aproximativ
500 nm a lui G-eenial Bond.

Figura 10: Microfotografiile TEM ale interfetei dentina/adeziv la specimenele demineralizate (x 50000) HAp: hidroxiapatita;

Ar: Résina adeziva; D: Dentina. Sursa: GC Corporation, Japonia, 2009

Clearfil SE BOND

Bond Force, Clearfil SE Bond si OptiBond FL nu sunt mérci inregistrate ale GC.

Alaturi de prezenta lui 4-MET, monomerul ester fosforic prezent in G-aenial Bond imbunatateste
capacitatea de demineralizare si reactivitatea chimica cu hidroxiapatita. In plus, se poate observa
o zona de nano-interactiune (NIZ) de aproximativ 500 nm cu o densitate ridicata de cristale de
hidroxiapatitd, fapt care duce la formularea concluziei c& hidroxiapatita a reactionat chimic cu
monomerii functionali si a rdmas in cadrul NIZ. Deoarece fibrele de colagen din cadrul NIZ nu
sunt expuse, acestea vor rezista in fata degradarii hidrolitice si prin urmare se va obtine o rezis-
tenta pe termen lung.
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7.2 Performantele adeziunii la dentina

G-zenial Bond este conceput pentru a fi folosit cu abordarea auto-demineralizanta in cazul dentinei,
ceea ce Tnseamna ca nu se utilizeaza niciun agent de demineralizare cu acid fosforic Tnainte de
aplicarea adezivului. Rezistenta adeziunii la dentina este optima n cadrul abordarii auto-demine-
ralizante. Pentru a confirma performanta adeziunii stratului de adeziv observat pe imaginile SEM si
TEM au fost realizate teste de rezistentd la fortele de forfecare (shear bond strength, SBS) si de
rezistenta la fortele de microtractiune (microtensile bond strength, uTBS) intern si extern. Mai mult,
desi nu se recomanda gravarea dentinei in cazul utilizarii G-zenial Bond, poate surveni deminerali-
zarea accidentald in cursul gravarii selective a smaltului. De aceea, s-a analizat si influenta gravarii
asupra dentinei, atat cantitativ, cat si calitativ.

7.2.1 Rezistenta adeziva la dentina impotriva fortelor de forfecare in cazul aplicarii
tehnicii autogravante

Teste efectuate de GC R&D, Japonia

Urmétorul test a comparat performanta G-zenial Bond cu a altor adezive autogravante intr-o
singura etapa, in 2 etape si a celor in 3 etape cu demineralizare-si-spalare, incluzand Clearfil SE
Bond (Kuraray) si Optibond FL (Kerr) (care sunt adesea citate in literatura ca standarde de aur).

Pregadtirea testului, Metoda Ultradent: s-au lustruit specimene de dentinad bovina cu hartie SiC cu granulatia de 320. Fiecare
adeziv studiat a fost utilizat conform instructiunilor prescrise de respectivul producator. Clearfil AP-X (Kuraray) s-a aplicat pe
suprafata folosindu-se o matrice Ultradent (D=2,38 mm) si apoi s-a fotopolimerizat. Probele (n=5) s-au depozitat in apa la
temperatura de 37°C timp de 24 de ore. Rezistenta adeziunii la forfecare (shear bond strength, SBS) s-a evaluat la o viteza a capului
de cruce de 1T mm/min. Analiza statistica s-a efectuat prin utilizarea testului Tukey (P<0,05).

Figura 11: Comparatia rezistentei adeziunii la dentina impotriva fortelor de forfecare a diferitelor sisteme adezive. Sursa: GC
Corporation, Japonia, 2009

Rezistenta adeziunii la dentind impotriva forfecarii

Autogravant
Autogravant intr-o singura etapa n2etape | Gravare-si-spalare

(MPa)

T

Rezistenta adeziunii la forfecare
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Tn limitele prezentului test, G-senial Bond demonstreaza o rezistenta a adeziunii la dentina impotriva
fortelor de forfecare mai mare sau egala cu cea a grupului testat, cu exceptia a trei sisteme adezive
(Optibond Solo Plus, Adper Easy Bond si Optibond All-in-one) care au oferit rezultate mai bune.
Comparativ cu cele doud standarde de referinta in respectivele lor categorii (Clearfil SE Bond si
Optibond FL), G-znial Bond s-a comportat la fel de bine. G-zenial Bond demonstreaza o adezi-
une excelenta la dentina la utilizarea tehnicii autogravante.

S-au efectuat mai multe studii atat interne, cét si externe, cu scopul de a evalua posibila influenta
a gravarii asupra rezistentei adezive la dentind. Obiectivele erau sa confirme ca gravarea dentinei
nu este necesara in cazul utilizarii G-zenial Bond, respectiv sa se inteleaga ce s-ar intdmpla in cazul
gravarii accidentale a dentinei in cursul procedurii de gravare selectiva.

Forta adeziunii la dentina impotriva fortelor de microtractiune

Teste intreprinse de Prof. van Meerbeek, Leuven, Belgia

Pentru a evalua efectul gravarii asupra rezistentei adezive la dentind impotriva fortelor de forfecare,
testele de adeziune la fortele de microtractiune au fost efectuate de Prof. van Meerbeek, Grupul
de Cercetare Leuven BIOMAT, Departamentul de Medicina Dentard Conservatoare, Universitatea
Catolica din Leuven (KULeuven), Belgia

Pregatirea testului: Suprafetele de dentind preparate cu freza din molari umani au fost impartite in 3 grupe (cu n=45 de
specimene pe grup). Unul dintre grupuri a fost gravat mai intéi cu gel cu acid fosforic 37,5% (Kerr) timp de 10 secunde, clatit si
uscat delicat (abordarea prin gravare-gi-spalare urmatd de adeziunea usor uscatd), cel de-al doilea grup a fost gravat mai intai
cu gel cu acid fosforic 37,5% (Kerr) timp de 10 secunde, apoi clatit, iar suprafata a fost lasatd umeda (abordarea prin gravare-
si-spalare urmata de adeziune umeda); in cadrul celui de-al treilea grup nu s-a aplicat niciun agent de gravare (abordarea
autogravanta). Ulterior s-a aplicat G-zenial Bond, cu respectarea stricta a instructiunilor producétorului, dupa care suprafata a
fost reconstituita prin utilizarea produsului Clearfil AP-X (Kuraray). Dupa stocarea in apa timp de 24 de ore, s-au preparat micro-
specimene cu interfata comprimata circular prin utilizarea unui conformator Micro-Specimen Former, inainte de masurarea

rezistentei adeziunii la fortele de microtractiune (MPa).

Figura 12: Rezistenta adeziunii la dentind a G-zenial Bond impotriva tractiunii. Sursa: Extras adaptat dupa Prof. van Meerbeek,

KU Leuven, Belgia, 2010

Influenta gravarii asupra rezistentei adeziunii la dentina
Tmpotriva tractiunii

——— Semnificativ diferita (p> 0,05)

(MPa) 60
50
w0 | | l
- B —
20 \

10

Abordarea Abordarea prin GRAVARE Abordarea prin
AUTOGRAVANTA & SPALARE / ADEZIUNE ~ GRAVARE & SPALARE /
CU USCARE DELICATA ADEZIUNE UMEDA

Nu s-a constatat nicio diferenta semnificativa statistic intre tratamentul autogravant si cel cu
gravare-si-spalare aplicat pe dentina. Singurele diferente semnificative observate au fost intre
abordarile prin adeziunea umed3a si abordarile cu gravare-gi-spalare urmatd de adeziune usor
uscatd, cu rezultate mai bune obtinute in cazul specimenelor uscate cu blandete.
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Rezistenta adeziunii la dentina impotriva fortelor de forfecare

Teste efectuate de M. Derbanne, S. Le Goff si M. DegrangeT, Paris, Franta

Un alt studiu in vitro intreprins de Mathieu Derbanne, Stéphane Le Goff si Michel DegrangeT,
Universitatea Descartes din Paris, Franta, a evaluat rezistenta precoce a adeziunii la dentina a
G-aenial Bond, utilizand fie tehnica autogravants, fie cea cu gravare-si-spalare.

Pregitirea testului: Probele au fost preparate din molari de minte umani si au fost impértite in 2 grupe. In grupa cu
autodemineralizare (SES, n=30), GBA 400 (disponibile comercial sub denumirea de G-zenial Bond) s-a aplicat direct pe
suprafata dentinei conform descrierii din tabelul de mai jos. In grupul cu gravare-si-spalare (E&R, n=30), suprafata dentinei a
fost gravatd mai intai cu gel cu acid fosforic 37,5% (Gel Etchant, Kerr) timp de 15 secunde nainte de aplicarea G-zenial Bond,
conform descrierii din tabelul de mai jos. S-au folosit trei compozite la cate 10 specimene din cadrul fiecarui grup: Kalore (GC),
G-zenial (GC) si Z100 (3M ESPE). Compozitele utilizate s-au aplicat in doua straturi cu grosimea sub 2 mm si fiecare strat s-a
fotopolimerizat timp de 20 de secunde (BluePhase 2 (Kerr Hawe), cu o intensitate luminoasa de >1300 mW/cm2). Probele au

fost apoi stocate in apa la 37°C timp de 24 de ore, dupa care testul de forfecare s-a efectuat la o vitezd de 0,5 mm/min.

Autogravare / / usor Aplicare ugoara + |[10s 5s 5s
frecare 15's

Gravare-si- 15s 30s usor Aplicare ugoara + |[10s 5s 5s

spalare frecare 15's

Figura 13: Rezistenta precoce a adeziunii la dentina impotriva fortelor de forfecare in cazul utilizarii tehnicii autogravante si a
celei cu gravare-si-spalare. Graficul de mai jos reprezinta rezultatele extrase din testele efectuate cu toate cele trei compozite.
Sursa: Fragment adaptat dupa Prof. M. DegrangeT, Universitatea Paris Descartes, Franta, 2010
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Abordarea autogravanta Abordarea prin gravare-si-clatire

Analiza statistica (ANOVA 1) arata ca nu exista nicio diferenta semnificativa (p = 0,65) intre cele
doua metode (autogravare si gravare-gi-spalare) in ceea ce priveste adeziunea la dentina (Figura 13).
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Rezistenta adeziunii la dentina impotriva forfecarii dupa termociclare

Teste efectuate de GC R&D, Japonia

Probele gravate si negravate au fost stocate in apa si testul privind rezistenta adeziunii la forfecare
(SBS) s-a efectuat la 24 de ore dupa 20.000 de cicluri de termociclare (numai grupul Gravare (+)).

Pregatirea testului: Specimenele de dentina bovina au fost lustruite cu hartie SiC cu granulatie de 320. La grupul Gravare (+),
demineralizarea s-a efectuat timp de 10 secunde cu un gel de conditionare cu acid fosforic 37% (Link Master Etchant, GC). Nu s-a
aplicat niciun agent de demineralizare pe suprafetele din grupul Gravare (-). S-a aplicat apoi G-zenial Bond pe suprafetele grupurilor
Gravare (+) si Gravare (), respectand instructiunile producatorului. Clearfil AP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafata cu utilizarea
matricei Ultradent (D=2,38mm) si apoi s-a fotopolimerizat. Specimenele s-au depozitat apoi in apa la 37°C timp de 24 de ore. Dupa
stocarea in apa specimenele s-au supus ulterior termociclarii (5°C-55°C, 20000 de cicluri). Rezistenta adeziunii la forfecare (SBS) s-a

masurat la o viteza a capului de cruce de 1 mm/min. Analiza statistica s-a efectuat cu utilizarea testului Tukey (P<0,05).

Figura 14: Influenta gravarii asupra rezistentei adeziunii la dentina impotriva fortelor de forfecare. Sursa: GC Corporation,

Japonia, 2009 Gravare (-): Autogravare; Gravare (+): Gravare-gi-spalare; TC: Termociclare
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Nu s-au stabilit diferente semnificative statistic in rezistentele adeziunii la forfecare in cele
patru conditii de testare (autogravare la 24 de ore; autogravare dupa termociclare; gravare-gi-
spalare la 24 de ore; sau gravare-si-spalare dupa termociclare).

Din seturile de rezultate mentionate mai sus se poate concluziona ca valorile de adeziune la
dentina ale G-aenial Bond nu au fost influentate de demineralizare (nici pozitiv, nici negativ).
De aceea gravarea dentinei nu are nicio valoare suplimentard si in plus, gravarea accidentald a
dentinei nu ar afecta rezistenta adeziunii. Totusi, testele efectuate la KUL au aratat ca desi
demineralizarea dentinei nu afecteaza rezistenta adeziunii, poate sugera faptul cd procedura
devine mai sensibild la tehnica aplicata. Din aceste considerente recomandarea companiei GC
este s3 nu se graveze dentina, pentru a evita orice risc de nanoscurgeri sau de sensibilitate
postoperatorie.
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7.2.3 Influenta calitativa a gravarii asupra rezistentei adeziunii la dentina

S-au efectuat urmatoarele teste pentru a evalua in continuare influenta gravarii asupra calitatii
interfetei dintre dentina si adeziv si potentialul sdu in adeziunea chimica.

Evaluarea SEM a modurilor de esuare in cazul dentinei

Teste realizate de M. Derbanne, S. Le Goff si M. DegrangeT, Paris, Franta

Dupa testul de forfecare (Pregatirea testului la pagina 18), probele din fiecare lot au fost examinate
cu microscopia electronicéd de baleiaj pentru a evalua suprafetele fracturate; imaginile SEM se pot
vizualiza in Figura 15 si Figura 16.

Autogravare / / usor Aplicare ugoara + |[10s 5s 5s
frecare 15's

Gravare gi spalare | 15's 30s usor + aplicare + frecare | 10s 5s 5s

"adeziune mai puternic pe 15s

uscata” smalt (efectul cretos)

Gravare gi spalare | 15's 30s usor + aplicare + frecare | 10s 5s 5s

"adeziune umidificare cu 155

umeda” o buletd de vata

Figura 15: Suprafata de fractura, G-zenial Bond, gravare-si-spalare, Dentina. Sursa: Fragment adaptat dupa Prof. M. DegrangeT,
Universitatea Paris Descartes, Franta, 2010

Fig 15 a: G-zenial Bond, gravare-si-spalare, Fig 15 b: G-aenial Bond, gravare-si-spalare,
adeziune uscata adeziune umeda

BIOHMAT

Cand s-a utilizat un agent de demineralizare inainte de aplicarea G-eenial Bond, suprafata de
fracturd s-a observat ca diferd la specimenele care au fost supuse tratamentului cu adeziune umeda
(unde dentina se lasda umeda inainte de aplicarea adezivului) comparativ cu cele care s-au supus
adeziunii uscate (unde dentina se usuca inainte de aplicarea adezivului). Adeziunea uscata (Figura
15 a) pare s& ofere o infiltratie mai redusa a adezivului in reteaua de colagen, comparativ cu
adeziunea umeda (Figura 15 b). Tn ambele cazuri, totusi, reteaua vizibila de colagen indica faptul
ca infiltratia adezivului in reteaua de colagen a ramas incompleta cand s-a aplicat gravarea.
Unele fibre de colagen au ramas neprotejate si expuse riscului de degradare in timp.
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Figura 16: Suprafata de fractura, G-zenial Bond, autogravare, dentina. Sursa: Fragment adaptat dupa Prof. M. DegrangeT,

Universitatea Paris Descartes, Franta, 2010

G-zenial Bond, autogravare G-znial Bond, autogravare

BEICOMAT LaKY .: = BIOMAT

Suprafetele de fractura ale probelor cu autogravare aratd o buna impregnare in dentina
superficiala. Esecurile observate la interfata se localizeaza intre stratul hibrid si stratul adezivului.

Ca rezultat, desi SBS la dentina a G-aenial Bond nu a fost afectatd de demineralizare, observatiile
privind modurile de esuare aratd ca o mai buna calitate a infiltratiei in reteaua de colagen si
stratul superficial de dentind se obtine prin utilizarea tehnicii autogravante. De aceea,

abordarea cu autogravare fara folosirea demineralizarii dentinei este preferatd in cazul
aplicarii G-aenial Bond.
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Evaluarea TEM a dentinei

Test realizat de GC R&D, Japonia

Pentru a intelege mai bine influenta gravarii asupra mecanismului de adeziune la denting,
interfetele dintre G-zenial Bond si dentina preparate cu si fara demineralizare acida premergatoare
au fost examinate cu ajutorul TEM de catre GC R&D.

Pregatirea testului: Specimenele de dentina bovina au fost lustruite cu hartie SiC cu granulatie de 320. La grupul Gravare (+)
demineralizarea s-a efectuat timp de 10 secunde cu un gel cu acid fosforic 37% (LINK MASTER ETCHANT, GC). Pe suprafetele
lotului Gravare (-) nu s-a aplicat niciun agent de demineralizare. S-a aplicat apoi G-zenial Bond pe suprafetele specimenelor
Gravare (+) si Gravare (-) conform instructiunilor producatorului. Clearfil AP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafata utilizand o
matrice Ultradent (D=2,38mm) si s-a fotopolimerizat. Specimenul TEM folosit pentru evaluarea interfetei dintre dentina gravata
si G-aenial Bond s-a demineralizat cu EDTA si s-a incastrat in rasina epoxidica. Specimenul s-a sectionat apoi cu microtomul la

o grosime de 80-90 nm. Ulterior, suprafata s-a pulverizat cu carbon si s-a evaluat cu ajutorul TEM.

Figura 17: Imaginile TEM ale interfetei dintre dentina gravata/adezivul G-aenial Bond. (stdnga X10K, dreapta X50K) Hy: stratul

hibrid; Ar: rasind adeziva; Ud: dentina neafectata; NIZ: zona de nano-interactiune; Sursa: GC Corporation, Japonia, 2009

Figura 18: Imaginile TEM ale interfetei dintre dentind/adezivul G-zenial Bond fara gravarea premergatoare a dentinei. (stanga
X10K, dreapta X50K Hy: stratul hibrid; Ar: Rasina adeziva; Ud: Dentina neafectata; NIZ: Zona de nano-interactiune; Sursa: GC

Corporation, Japonia, 2009.

Observatiile TEM efectuate in cazul specimenelor demineralizate (Figura 17) au pus in evidenta
prezenta zonei de interactiune (NIZ) la interfata dintre stratul hibrid si dentina neafectata, care
fnseamna ca monomerii adezivi au penetrat cu certitudine la baza dentinei demineralizate, chiar si
cand dentina a fost gravata. O comparatie cu interfata dintre adeziv/dentina din cadrul tehnicii
autogravante se poate face la vizualizarea Figurii 18. Gravarea accidentalad va permite inca formarea
zonei de nano-interactiune la baza stratului hibrid, insd cu toate acestea cantitatea hidroxiapatitei
reziduale va scadea. Cristalele reziduale de hidroxiapatita sunt importante pentru a asigura calita-
tea adeziunii chimice si durabilitatea legaturii. De aceea, calitatea si longevitatea adeziunii
chimice este Tmbunatatita atunci cand nu se foloseste gravarea premergator aplicarii pe
dentina a adezivului G-anial Bond.
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7.2.4 Influenta rugozitatii suprafetei asupra rezistentei adeziunii la dentina

Rezistenta adeziunii la dentina impotriva forfecarii

Teste efectuate de GC R&D, Japonia

S-a efectuat urmatorul test pentru a evalua posibila influentd a rugozitatii suprafetei dentinei
preparate cu freza asupra rezistentei adeziunii la forfecare.

Pregatirea testului: Dintii bovini s-au incastrat in rasing acrilica (Unifast Ill), iar suprafetele expuse de smalt si dentina s-au
lustruit cu hartie SiC cu granulatie de 180, 320 si respectiv 600. Apoi pe suprafata specimenelor s-a aplicat G-aenial Bond. Dupa
10 secunde, probele au fost uscate in intregime si fotopolimerizate timp de 5 secunde utilizénd o lampa GC G-Light. Clearfil
AP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafatd cu utilizarea unei matrice Ultradent (D=2,38mm) si s-a fotopolimerizat timp de 20 de
secunde. Specimenele de adeziv (n=5) s-au stocat in apa la 37°C timp de 24 de ore. Rezistenta adeziunii la forfecare (SBS) s-a

determinat la o viteza a capului de cruce de 1 mm/min. Analiza statistica s-a efectuat cu ajutorul testului Tukey (P<0,05).

Figura 19: Influenta rugozitatii suprafetei asupra rezistentei adeziunii la dentind impotriva forfecarii. Sursa: GC Corporation,

Japonia, 2009
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Rezistenta adeziunii la dentina impotriva forfecarii a G-eenial Bond nu a fost afectata de rugozitatea
suprafetei. G-aenial Bond are capacitatea de a oferi rezultate consistente indiferent de tipul
frezei utilizate la prepararea dentinei.
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7.3 Performanta adeziva la smalt

G-aenial Bond a fost conceput in vederea utilizarii tehnicilor de gravare selectiva si de autogravare.
Pentru a confirma performanta adeziva a G-aenial Bond la smalt, s-au efectuat urmatoarele teste.

7.3.1Rezistenta adeziunii la smalt impotriva forfecarii utilizand tehnica autogravanta

Teste efectuate de GC R&D, Japonia

Urmétorul test a comparat performanta G-zenial Bond fata de alti adezivi autogravanti intr-o etapa
siin 2 etape, respectiv fata de cei cu gravare-si-spalare in 3 etape, cu includerea produselor Clearfil
SE Bond (Kuraray) si Optibond FL (Kerr). Aceste 2 ultime produse sunt adesea citate in literatura ca
standarde de aur.

Pregatirea testului, Metoda Ultradent: Probele de smalt bovin au fost lustruite cu hartie SiC cu granulatie de 320. Fiecare
adeziv testat s-a utilizat conform instructiunilor oferite de respectivul producator. Clearfil AP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafata
utilizdnd o matrice Ultradent (D=2,38 mm) si s-a fotopolimerizat. Specimenele (n=5) s-au depozitat in apa la 37°C timp de 24
de ore. Rezistenta adeziunii la forfecare (SBS) s-a masurat la o viteza a capului de cruce de 1 mm/min. Analiza statistica s-a

efectuat cu ajutorul testului Tukey (P<0,05).

Figura 20: Compararea rezistentei adeziunii la smalt impotriva forfecarii intre diferite sisteme adezive. Sursa: GC Corporation,
Japonia, 2009

Rezistenta adeziunii la smalt impotriva forfecarii

Autogravant
Autogravant intr-o singura etapa n2etape | Gravare-gi-spalare
]
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T

Rezistenta adeziunii la forfecare

Tn limitele prezentului test, G-zenial Bond demonstreaza rezistentd mai mare a adeziunii la smalt
impotriva forfecarii decat toti adezivii autogravanti intr-o singura etapa inclusi in evaluare. G-aenial
Bond a demonstrat performanta mai buna sau egald cu cea a adezivilor autogravanti in 2 etape si
cea a adezivilor cu gravare-gi-spalare, cu exceptia XP Bond, care a oferit rezultate semnificativ mai
crescute.

G-znial Bond a demonstrat o performanta adeziva foarte buna la smalt in cazul utilizarii
tehnicii autogravante.

G-aenial Bond Manual tehnic



Desi G-znial Bond demonstreaza valori bune de adeziune la smalt, gravarea smaltului este
preferata daca suprafata pe care se va aplica adezivul este constituitd preponderent din smalt,
decat din dentind si in mod deosebit dacd suprafata este reprezentatd de smalt intact
(nepreparat).

Rezistenta adeziunii la smalt impotriva microtractiunii

Teste realizate de Prof. van Meerbeek, Leuven, Belgia

Pentru a evalua efectul gravarii smaltului cu acid fosforic (AET), Prof. van Meerbeek, Grupul de
Cercetare Leuven BIOMAT, Departamentul de Medicinad Dentard Conservatoare, Universitatea
Catolicd din Leuven (KULeuven), Belgia, a efectuat urmatoarele teste de evaluare a rezistentei
adeziunii la smalt impotriva fortelor de microtractiune.

Pregatirea testului: Suprafetele de smalt frezate preparate din molari umani au fost impartite in 2 loturi (=30 specimene pe
grup). Unul din grupuri a fost mai intéi gravat cu gel cu acid fosforic 37,5% (Kerr) timp de 10 secunde (abordarea gravarii selective/
gravare-sgi-spalare), in vreme ce la al doilea grup nu s-a aplicat niciun agent demineralizant (abordarea autogravantd). Apoi,
G-aenial Bond s-a aplicat cu respectarea instructiunilor producatorului, dupa care suprafata probelor s-a reconstituit cu Clearfil
AP-X (Kuraray). Dupa stocare in apa timp de 24 de ore, micro-specimenele au fost preparate cu interfata comprimata circular,

utilizdndu-se conformatoare Micro-Specimen Former, inainte de determinarea rezistentei adeziunii la microtractiune (MPa).
Figura 21: Rezistenta adeziunii la smalt impotriva microtractiunii a adezivului G-zenial Bond. Sursa: Fragment adaptat dupa Prof.

van Meerbeek, KU Leuven, Belgia, 2010
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S-a stabilit o diferenta statistic semnificativa intre rezistenta adeziva a smaltului gravat si negravat
nainte de aplicarea G-zenial Bond, cu rezultate mai crescute obtinute in cazul probelor gravate.
G-zenial Bond ofera rezistenta mai mare a adeziunii la smalt in cazul tehnicii autogravante.
Aceste rezultate sunt consolidate cand se utilizeaza tehnica de gravare selectiva.
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Rezistenta adeziunii la smalt impotriva forfecarii

Teste efectuate de GC R&D, Japonia

Obiectivul urmatorului studiu a constat in evaluarea proprietatilor adezive ale G-zenial Bond cu si
fara demineralizarea cu acid fosforic (AET). Testele in privinta rezistentei adeziunii la forfecare (SBS)
au fost efectuate la 24 de ore si dupa 2000 de cicluri de termociclare.

Pregitirea testului: Specimenele de smalt bovin au fost lustruite cu hartie SiC cu granulatie de 320. Tn cazul grupului Gravare
(+) demineralizarea s-a efectuat timp de 10 secunde cu un gel cu acid fosforic 37% (Link Master Etchant, GC). Pe suprafetele
dentare din grupul Gravare (-) nu s-a aplicat niciun agent de gravare. G-aenial Bond s-a aplicat apoi pe suprafetele loturilor
Gravare (+) si Gravare (-) potrivit instructiunilor oferite de respectivul producator. Clearfil AP-X (Kuraray) s-a aplicat pe suprafata
cu utilizarea unei matrice Ultradent (D=2,38mm) si s-a fotopolimerizat. Specimenele s-au stocat in apa la 37°C timp de 24 de
ore. Specimenele cu termociclare au fost supuse apoi termociclarii (5°C-55°C si 20.000 de cicluri) dupa stocarea lor in apa.
Rezistenta adeziunii la forfecare (SBS) s-a determinat la o viteza a capului de cruce de 1 mm/min. Analiza statistica s-a efectuat

cu ajutorul testului Tukey (P<0,05).

Figura 22: Influenta gravarii asupra rezistentei adeziunii la smalt impotriva forfecarii. Sursa: GC Corporation, Japonia, 2009
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Valorile de rezistentd ale adeziunii la smalt impotriva fortelor de forfecare (SBS) au crescut cu
demineralizarea cu acid fosforic.

Gravarea cu acid fosforic (AET) a imbunatatit rezistenta adeziunii la smalt a produsului

G-anial Bond. Cu toate acestea, dupa termociclare nu s-au constatat diferente semnificative in
privinta valorilor adeziunii.
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7.3.3 Influenta rugozitatii suprafetei asupra fortei adezive la smalt

Rezistenta adeziunii la smalt impotriva forfecarii

Teste efectuate de GC R&D, Japonia

Testul descris mai jos s-a intreprins pentru a evalua influenta rugozitatii suprafetei induse de
prelucrarea cu freza asupra rezistentei adeziunii la forfecare.

Pregatirea testului: Dintii bovini au fost incastrati in rasina acrilica (Unifast Ill), iar suprafetele de smalt si dentina expuse au fost
lustruite cu hartie SiC cu granulatia de 180, 320 si, respectiv, 600. G-zenial Bond s-a aplicat apoi pe suprafata. Dupa 10 secunde,
probele au fost complet uscate si fotopolimerizate timp de 5 secunde cu utilizarea lampii GC G-Light. Clearfil AP-X (Kuraray)
s-a aplicat ulterior pe suprafata cu ajutorul unei matrice Ultradent (D=2,38mm) si s-a fotopolimerizat timp de 20 de secunde.
Specimenele de adeziv (n=5) au fost stocate in apa la 37°C timp de 24 de ore. Rezistenta adeziunii la forfecare (SBS) s-a masurat

la o viteza a capului de cruce de 1 mm/min. Analiza statistica s-a efectuat cu utilizarea testului Tukey (P<0,05).

Figura 23: Influenta rugozitatii suprafetei asupra rezistentei adeziunii la smalt impotriva fortelor de forfecare. Sursa: GC

Corporation, Japonia, 2009
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Rezistenta adeziunii la smalt impotriva forfecarii a produsului G-eenial Bond nu a fost afectata de
rugozitatea suprafetei. Intrucat G-zsenial Bond este indicat a fi utilizat pe smaltul demineralizat si pe
smaltul care a fost preparat doar cu freza, acest nou adeziv este capabil sa ofere rezultate
consistente indiferent de tipul frezei utilizate la prepararea smaltului.
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7.4 Analiza marginala cantitativa

Pentru a evalua calitatea restaurarilor efectuate cu G-senial Bond, prin utilizarea tehnicilor
autogravante si a gravarii selective (gravarea si spalarea smaltului), s-au intreprins analize marginale
cantitative de catre Dr Uwe Blunck - Charité Universitdtsmedizin Berlin, pentru restaurérile de clasa
a V-a si | deopotriva. (2008 & 2010)

Pregatirea testului:

® S-au efectuat preparatii standardizate de clasa a V-a si | pe dinti umani extrasi, depozitati in solutie cloramina -T 0,5% (8 pe fiecare
grup).

e Cand era relevant (tehnica gravare-gi-spalare), inainte de folosirea sistemelor adezive, s-a aplicat un agent de demineralizare
care apoi s-a clatit. Sistemele adezive testate au fost aplicate conform instructiunilor de utilizare ale producatorului, iar
preparatiile au fost restaurate cu compozitele selectate prin utilizarea tehnicii de stratificare.

® Dupa finisare si lustruire, specimenele au fost depozitate in apa timp de 21 de zile.

e inainte si dupa termociclare s-au realizat dubluri ale restaurarilor de clasa | si a V-a (2000 de cicluri intre 5 si 55 °C), precum
si dupa incarcarea ocluzala mecanica in cazul restaurarilor de clasa | (150.000 de cicluri la 49 N).).

* Marginile restaurarilor la interfata dintre smalt si/sau dentind - compozit s-au examinat si cuantificat cu ajutorul unui microscop
electronic de baleiaj (SEM) la o magnificatie de x200, cu aplicarea criteriilor prestabilite (Tabelul é) pentru a evalua calitatea

marginilor.

Tabelul 6: Criteriile pentru evaluarea marginalad a imaginilor SEM la o magnificatie de 200x

Margine invizibild sau abia vizibila. Neregularitati marginale absente sau usoare. Fara brese

Fara brese, dar cu neregularitati marginale severe

1
2
3 Brese vizibile (fisuri cu latimea unui fir de par de péana la 2 pm). Fara neregularitati marginale
4

Brese severe (peste 2 pm). Neregularitati marginale usoare si severe

ermenul de "neregularitati marginale" inseamna:
T I de " laritat I

- porozitati

- fractura marginala a restaurarii

- proeminente in restaurare

Figura 24: Imaginea SEM a adaptarii marginale a dentinei (stdnga) si smaltului (dreapta), calitatea marginala 1 (magnificatie
originala: x200) dupa TC (linia albd = 100 um). Sursa: Fragment adaptat dupa Dr. U. Blunck, Charité Universitatsmedizin Berlin,
Germania, 2008

dentina

compozit

compozit

7.4.1 Analiza marginala a restaurarilor de clasa a V-a dupa termociclare

Teste efectuate de Dr. Uwe Blunck, Charité Universitadtsmedizin Berlin

Obiectivul urmatoarelor studii a constat in evaluarea eficientei adezivului GBA 400 (disponibil
comercial sub denumirea de G-zenial Bond) la restaurarile de clasa a V-a din rdsind compozita care
aveau margini in dentina si smalt. Comportamentul marginal al restaurérilor, care au fost efectuate
prin utilizarea unei tehnici de stratificare s-a evaluat nainte de termociclare si apoi dupa
termociclare cu scopul de a simula conditiile clinice.
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Tehnica autogravanta: Clasa a V-a

Studiul a respectat pregatirea testului conform descrierii de la pagina 28:

® Preparatiile standardizate de clasa a V-a s-au efectuat la incisivi extrasi (8 pe grup).

¢ Sistemul adeziv GBA 400 (disponibil comercial sub denumirea de G-zenial Bond) s-a aplicat in combinatie cu GC Gradia
Direct Posterior conform instructiunilor producatorului.

Figura 25: Valoarea de "margine continua" (MQ1) in % din intreaga lungime marginala la nivelul smaltului si al dentinei la
restaurarile de clasa a V-a, inainte si dupa termociclare (TC) in cazul utilizarii G-zenial Bond, cu folosirea tehnicii autogravante in

combinatie cu Gradia Direct. Sursa: Fragment adaptat dupa Dr. U. Blunck, Charité Universitatsmedizin Berlin, Germania, 2008
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Evaluarea SEM a probelor dupa termociclare a demonstrat adaptarea marginald excelenta a G-zenial
Bond atét la smalt, cat si la dentina, utilizdnd tehnica autodemineralizantd (Figura 25), cu valori

<

medii de 100 % de “margine continua” si valori medii cuprinse intre 97% si 99%.

Tehnica gravare-si-spalare: Clasa a V-a

Studiul a respectat pregatirea testului descrisa la pagina 28:

® Preparatiile standardizate de clasa a V-a s-au efectuat la incisivi extrasi (8 pe grup).

® Preparatiile de clasa a V-a au fost tratate cu G-zenial Bond dupa gravarea cu acid fosforic a intregii preparatii timp de 10
secunde, apoi restaurate cu GC Gradia Direct Posterior, sau cu GC G-aenial Posterior sau cu GC Kalore sau cu Filtek Z250

(3M ESPE), utilizindu-se tehnica de stratificare.

Figura 26: Cantitatea de "margine continua" (MQ1) in % din lungimea marginala totala in smalt (stdnga) si dentina (dreapta) la
restaurarile de clasa a V-a, Tnainte si dupéa termociclare (TC) in cazul folosirii produsului G-zenial Bond, alaturi de tehnica
gravare-si-spalare, restaurate cu una dintre cele patru rdsini compozite. Sursa: Fragment adaptat dupa Dr. U. Blunck, Charité

Universitatsmedizin Berlin, Germania, 2010
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Evaluarea SEM a adaptarii marginale dupa termociclare a demonstrat o “margine continua” atéat la
denting, cat si la smalt, cu valori medii si mediane ale calitatii marginale cuprinse intre 99% si 100%.
Acest rezultat s-a obtinut in cazul tuturor restaurarilor aplicate cu G-zenial Bond dupa gravarea cu
acid fosforic, indiferent de compozitul utilizat la restaurare.
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Concluzia studiului privind restaurarile de clasa a V-a

In limitele prezentului studiu, adaptarea adezivului G-zenial Bond in preparatiile de clasa a V-a s-a
dovedit a fi foarte eficienta la utilizarea tehnicii autogravante sau a celei cu gravare-si-spalare,
indiferent de compozitul utilizat. Tocmai de aceea se preconizeaza ca adaptarea marginala pe
termen lung a restaurérilor G-aenial Bond va fi deasemenea foarte eficienta in situatiile clinice
similare.

7.4.2 Analiza marginala in restaurarile de clasa | dupa termociclare si incarcare
mecanica

Teste efectuate de Dr Uwe Blunck- Charité Universitatsmedizin Berlin

Obiectivul acestui studiu a constat in examinarea integritatii marginale a restaurdarilor din rasini
compozite in preparatiile de clasa | cu margini in smalt tratat fie cu tehnica autogravanta, fie cu
tehnica gravare-gi-spalare. Testarea s-a efectuat inainte si dupa procedurile de termociclare si
dupa incarcarea mecanica.

Tehnica autogravants, clasa |
Studiul a respectat pregatirea testului descris la pagina 28:
® La fiecare grup opt preparatii de clasa | au fost pregatite si obturate pe molari umani extrasi

® S-au aplicat diferiti adezivi si preparatiile s-au obturat cu Filtek Z250 (3M ESPE), cu utilizarea tehnicii de stratificare.

Figura 27: Valoarea de "margine continua" in % din intreaga lungime marginala la nivelul smaltului la restaurarile de clasa |,
dupa termociclare si incarcare mecanica dupa utilizarea GBA 400 (G-zenial Bond), in comparatie cu sistemele adezive
contemporane (toate in combinatie cu Filtek Z250). G-aenial Bond (GBA 400) s-a aplicat prin utilizarea tehnicii de autogravare.

Sursa: Pasaj adaptat dupa Dr. U. Blunck, Charité Universitdtsmedizin Berlin, Germania, 2008

Procentajul marginii continue (%)

OptiBond Clearfill G-aenial AdheSe  One Easy  Clearfill XenoV* [Bond  Adper
FL* SEBond* Bond  OneF* Coat7.0* Bond* Tri-8-Bond* Self Etch* Prompt
L-Pop*

Il ~deziv autogravantin 2 etape [l Adeziv autogravant intr-o singurs etaps

* Nu este marca inregistrata GC.

Pentru tehnica autogravanta (Figura 27), comparatia cu rezultatele sistemelor adezive contemporane
inclusiv referintele standard pentru testele in vitro (sistemul gravare-si-spalare OptiBond FL si
adezivul autogravant in 2 etape Clearfil SE Bond), a demonstrat eficienta adezivului GBA 400
(disponibil comercial ca G-zenial Bond). Nu s-au constatat diferente semnificative statistic in privinta
rezultatelor oferite de G-zenial Bond, comparativ cu sistemul adeziv cu gravare-si-spalare sau
adezivul autogravant in 2 etape.
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Tehnica gravare-si-spalare, Clasa |

Studiul respecta pregatirea testului descris la pagina 28

® La fiecare grup opt preparatii de clasa | au fost pregatite si obturate pe molari umani extrasi

* Dupé gravarea cu acid fosforic a portiunilor de smalt si dentina a preparatiilor timp de 10 secunde cu acid fosforic 37%
(Omni-Etch, Omnident), preparatiile au fost obturate cu G-zenial Bond in combinatie cu GC Gradia Direct Posterior sau GC
G-zenial Posterior sau GC Kalore sau Filtek Z250 (3M ESPE), utilizdnd o tehnica de stratificare.

Figura 28: Valoarea de "margine continua" (MQ1) in % din intreaga lungime marginala la nivelul smaltului la restauréarile de clasa
| (TM 1 = dupa termociclare (TC), TM 2 = dupa incarcare mecanica (ML) pentru adezivul autogravant testat G-eenial Bond cu
utilizarea tehnicii de gravare-si-spalare, in combinatie cu una dintre cele patru rasini compozite. Sursa: Fragment adaptat dupa

Dr U. Blunck, Charité Universitatsmedizin Berlin, Germania, 2010
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La utilizarea cu tehnica gravare-si-spalare, dupa termociclare (TC) si incarcare mecanica (ML),
adaptarea marginala a restaurarilor de clasa | a aratat procentaje foarte mari de “margine continuad”
in smalt, demonstrand o margine de inalta calitate indiferent de compozitul utilizat (valori mediane
si medii cuprinse intre 96% si 98%).

Concluzia studiului privind restaurarile de clasa |

In limitele prezentei cercetdri concluzia studiului efectuat in privinta restaurarilor de clasa |,
adaptarea G-aenial Bond la smalt in preparatiile de clasa | s-a dovedit a fi foarte eficienta
utilizand fie tehnica autogravants, fie tehnica cu gravare-si-spalare, indiferent de compozitul folosit.

Concluzia studiilor mentionate anterior

Tehnicile de autogravare si gravare selectiva au demonstrat deopotriva adaptare marginala
eficienta a G-aenial Bond la smalt la restaurarile de clasa | si la smalt si dentina in preparatiile
de clasa a V-a. Adaptarea marginala si durabilitatea pe termen lung a adezivului se poate
preconiza a fi excelent3, pe baza rezultatelor testelor de termociclare si incarcare mecanica
efectuate in cadrul acestor studii.
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Gravarea s-a dovedit s& ofere o rezistentd mai mare a adeziunii la smalt, dar nu ofera valori
suplimentare in cazul dentinei, asa cum arata rezultatele testului. Astfel, gravarea dentinei nu este
recomandatd. Cu toate acestea, abordarea prin gravare selectiva este foarte sigura cu G-zenial
Bond. Rezultatele testului au aratat ca rezistenta adeziunii la dentina gravata nu scade; de aceea,
nu survin reactii adverse dacd agentul de demineralizare ia contact accidental cu dentina in cursul
gravarii smaltului.

La utilizarea abordarii prin gravare selectiva, G-zaenial Bond oferd in deplina siguranta cele mai bune
elemente ale celor doud optiuni: simplitatea si sensibilitatea post-operatorie redusa a adezivului
autogravant, alaturi de rezistenta mai mare a adeziunii la smalt, care se gaseste in mod traditional
doar la adezivii cu gravare-si-spalare.

Tehnica autogravanta
* Rezistenta adeziunii la smalt fata de fortele de microtractiune: 23.1 MPa
* Rezistenta adeziunii la dentina fata de fortele de microtractiune: 30.5 MPa

Tehnica de gravare selectiva

Gravarea acidad a smaltului timp de 10 secunde cu acid fosforic 37% inainte de aplicarea G-zenial
Bond

* Rezistenta adeziunii la smalt fata de fortele de microtractiune: 34.5 MPa

Aplicare directa pe dentina

* Rezistenta adeziunii la dentina fata de fortele de microtractiune: 30.5 MPa

pH: 1.5
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9.0 Studiu clinic

9.1 Studiu clinic privind clasa a V-a
Studiu efectuat de Prof. M. Ferrari, Universitatea Siena, ltalia

Obiective: Sensibilitatea post-operatorie este o complicatie frecventd cand restaurérile de clasa a
V-a se aplica pe dinti vitali. Obiectivul primei parti a acestui studiu clinic prospectiv a constat n
evaluarea sensibilitatii postoperatorii a restaurarilor de clasa a V-a aplicate cu utilizarea GBA 400,
disponibil comercial sub denumirea de G-zenial Bond, in combinatie cu Gradia Direct LoFlo.
Scopul celei de-a doua parti a acestui studiu clinic a fost reprezentat de evaluarea parametrilor
clinici ai restaurarilor de clasa a V-ala 1; 1,5; 2; 3; 4 si 5 ani. Rezultatele sunt disponibile actualmente
la 18 luni de la aplicare.

Material si metoda: S-au selectat patruzeci de pacienti care au necesitat cel putin una dar nu mai

mult de doud restaurari. S-au efectuat in total 50 de restaurari. Restaurarile au fost aplicate in
perioada septembrie 2008-decembrie 2008. Procedurile adezive au fost efectuate cu respectarea
instructiunilor producatorului. Inainte de aplicarea materialului adeziv, durerea s-a determinat prin
utilizarea unei scale simple de durere bazate pe raspunsul pacientului. S-au determinat reactiile de
durere la aplicarea timp de o secunda a aerului din seringa de aer a unitului dentar, directionat
perpendicular pe suprafata radiculard la o distantd de 2 cm, precum si la stimulii tactili cu o sonda
ascutitd Nr. 5. Restaurdrile au fost efectuate de acelasi operator, in timp ce evaluérile clinice la
sedintele de control au fost efectuate de un al doilea operator (studiu dublu-orb). Restaurdrile au
fost evaluate imediat dupa inserare, dupa o zi, o saptamana si o luna in privinta sensibilitatii
postoperatorii, a coloratiei marginale, integritdtii marginale, a cariei secundare si a fracturilor.
Restul parametrilor clinici evaluati au vizat vitalitatea si retentia. Parametrii clinici s-au evaluat de
asemenea pentru cea de-a doua parte a studiului la 1 ani si 18 luni.

Rezultate: Sapte din 50 de preparatii au manifestat sensibilitate moderatd initial, nainte de
aplicarea restaurarilor, si doud au ramas sensibile imediat dupa inserarea restaurarilor. Sensibilita-
tea postoperatorie s-a diminuat si a disparut complet la sedinta de control programata la 7 zile
postinterventional. Dupa 18 luni, toate cele 50 de restaurdri au prezentat scorul alfa pentru
parametrii testati.

Concluzii: Combinatia dintre G-aenial Bond si Gradia Direct LoFlo a dus la lipsa vreunei
sensibilitati postoperatorii la 18 luni de la inserare, iar integritatea marginala a fost excelenta
in cazul tuturor restaurérilor.

Tabelul 7: Criteriile de performanta in conformitate cu Ryge. Pentru sensibilitatea postoperatorie este oferita valoarea medie
si deviatia standard (1 = sensibilitatea minima, 10 = sensibilitatea maxima). Sursa: pasaj adaptat dupa Prof. M. Ferrari,
Universitatea din, Italia, 2010

Colorare si integritate marginala

Carie secundara

Test de vitalitate

Retentie

Fractura

Deviatie standard

Sensibilitate postoperatorie
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9.2 Studiu clinic privind restaurarile de clasa a ll-a

Studiu efectuat de Prof. M. Ferrari, Universitatea Siena, Italia

Obiective: Obiectivul acestui studiu a fost de a evalua sensibilitatea postoperatorie si performanta
clinicd a restaurarilor de clasa a ll-a aplicate cu utilizarea GBA 400, disponibil comercial sub
denumirea de G-zenial Bond, in combinatie cu compozitul GDLS-200, disponibil comercial sub

denumirea de Kalore.

Material si metoda: S-au selectat pacienti care necesitau cel putin una, dar nu mai mult de doua

restaurdri. S-au aplicat in total 40 de restaurari cu utilizarea combinatiei de materiale GBA 400 si
GDLS 200. Restaurarile au fost aplicate in perioada dintre septembrie 2008 si decembrie 2008.
Procedurile adezive s-au efectuat prin respectarea instructiunilor oferite de producator. Inainte de
aplicarea materialului adeziv, s-a masurat durerea datoratd sensibilitatii, cu utilizarea unei scale de
durere, pe baza reactiilor de durere a pacientilor. S-au evaluat reactiile de durere la aplicarea timp
de o secundd a aerului din seringa unitului dentar (cu o presiune de 40-65 psi si temperatura de
aproximativ 20°C), directionat perpendicular pe suprafata radiculara la o distanta de 2 cm, precum
si la stimulii tactili cu o sonda Nr. 5 ascutita. Restaurarile s-au inserat de acelasi operator in vreme
ce evaluarile clinice la vizitele de control au fost efectuate de un al doilea operator (studiu dublu-
orb). Restaurarile au fost evaluate imediat dupa inserare si la o zi, o sdptdmana, o lund si 12 luni in
privinta sensibilitatii postoperatorii, a coloratiei marginale, a integritatii marginale, cariei secundare,
mentinerii contactelor interproximale si a eventualelor fracturi. Restul parametrilor clinici evaluati
au fost vitalitatea si retentia.

Rezultate: Sapte din cele 40 de preparatii au prezentat sensibilitate moderata initial nainte de
aplicarea restaurarilor si una singurd a ramas sensibild imediat dupa inserarea restaurarii.
Sensibilitatea postoperatoare s-a redus progresiv cu timpul si a disparut complet pana la sedinta
de control de dupa un an. La 12 luni, toate cele 40 de restaurari au fost apreciate cu scor alfa in
privinta parametrilor testati.

Concluzii: Combinatia dintre GBA (denumirea comerciala G-aenial Bond) si GDLS 200 (denu-
mirea comerciala Kalore) a dus la lipsa sensibilitatii postoperatorii si a demonstrat integritate
marginala perfecta la 1 an post-insertie.

Tabelul 8: Criteriile de performantd potrivit lui Ryge. Pentru sensibilitatea postoperatorie sunt oferite valoarea medie si deviatia
standard (1 = sensibilitatea minima, 10 = sensibilitatea maxima). Sursa: Fragment adaptat dupa Prof. M. Ferrari, Universitatea

din Siena, Italia, 2010

Colorare si integritate marginala

Carie secundara

Test de vitalitate

Contacte interproximale

Retentie

Fractura

Medie Deviatie standard

Sensibilitate postoperatorie
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10.0 Evaluarea practica

Treizeci de medici stomatologi din toata Europa au testat G-aenial Bond in 2010, aplicédnd in total

aproape 800 de restaurdri. Majoritatea medicilor stomatologi au folosit diferite sisteme adezive in

cadrul tratamentelor efectuate.

Figura 29: Numarul restaurarilor la fiecare tip de indicatie
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Céte restaurari ati efectuat cu materialul testat?
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Cavitati
frontale
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alll-a

Cavitati
frontale
Clasa
alV-a

Cavitati
posterioare
Clasa a ll-a

Pedodontie

G-zenial Bond s-a utilizat |a restaura-
rea tuturor tipurilor de preparatie.
In total s-au inserat aproape 800 de
restaurari.

Tehnica utilizata de persoanele participante

Unul din obiectivele majore in dezvoltarea G-aenial Bond a fost ca adezivul s3 fie potrivit pentru

tehnica autogravanta si pentru tehnica cu gravare selectiva deopotriva.

Figura 30: Alegerea tehnicii de gravare selectiva sau de autogravare

Gravati smaltul nainte de aplicarea G-zenial Bond?
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["] Numai tehnica autogravanta

Intre 40% si 50% dintre utilizatori au
aplicat intotdeauna acid fosforic pe
smalt Tnainte de adeziv, in timp ce
intre 20% si 30% au utilizat numai
tehnica autogravanta.
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10.2 Rezultatele manipularii

G-zenial Bond a fost conceput pentru a necesita doar un numar foarte limitat de etape de aplicare,
oferind astfel usurinta si simplitate in utilizare si evitarea riscului de erori in cursul aplicarii.
Recipientul sub formé& de flacon, vascozitatea si aspectul suprafetei au fost toate concepute pentru
a satisface aceste obiective.

Figura 31: Evaluarea vascozitatii adezivului G-zenial Bond

93% dintre utilizatori au apreciat
Cum evaluati vascozitatea lui G-zenial Bond? P

corespunzatoare vascozitatea pro-

100% e dusului. Vascozitatea G-zenial Bond

90%

ajuta la asigurarea unei distributii

80%
uniforme a adezivului pe suprafata

70%

dentara.

60%

50%

40%

30%

20%

10% %

0% | ] 0% 0%

Prea vascos Vascos Corespunzitor Fluid Prea fluid

0%

Rezultatele din tabelul 9 arata ca produsul a fost usor de aplicat (0% bun sau excelent), suprafata
a putut fi umezita cu usurinta (93% bun sau excelent) si stratul de adeziv a fost vizibil cu usurinta in
cursul aplicarii (83% bun sau excelent). Utilizatorii au apreciat de asemenea durata aplicarii (80%
bun sau excelent). Datorita suprafetei sticloase (vezi Figura 32), aplicarea primului strat de compozit
s-a constatat a fi foarte usoara (97% bun sau excelent); materialul nu a alunecat si a aderat bine la
suprafata adezivului.

Tabel 9. Evaluarea manipularii lui G-eenial Bond

Usurinta dozarii din flacon 90% 7% 3%
Umectarea suprafetei 93% 7% 0%
Usor vizibila pe suprafata 83% 10% 7%
Durata aplicarii 80% 20% 0%
Aplicarea primului strat de compozit 97% 3% 0%

Figura 32: Aspectul suprafetei lucioase dupa
aplicarea si uscarea stratului de G-aenial Bond.
Din amabilitatea: Dr. J. Tapia Guadix, Medic

stomatolog, Spania, 2010
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10.3 Sensibilitatea postoperatorie

Figura 33: Incidenta sensibilitatii post-operatorii
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Figura 34: Evaluarea globald a G-zenial Bond de catre participanti
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Una din cauzele majore ale utilizarii
adezivilor autogravanti consta n
asigurarea unei incidente reduse a
sensibilitatii postoperatorii. Desi s-a
efectuat frecvent gravarea smaltului
- ceea ce ar fi putut duce la demine-
ralizarea accidentald a dentinei -
s-au raportat foarte putine cazuri de
sensibilitate postoperatorie.

G-aenial Bond a fost acceptat foarte
bine de utilizatori, cu 86% dintre
acestia apreciind produsul foarte
bun sau excelent.
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11.0 Ghid tehnic

Aplicarea G-aenial Bond necesita doar un numar limitat de etape:

n cazul modului autogravant

Aplicare Asteptare 10 sec. Uscare 5 sec. cu aer maxim Fotopolimerizare

Tn modul de gravare selectiva

Aplicarea acidului fosforic Spalare Uscare
timp de 10 secunde numai

pe smalt

Aplicarea agentului ade- Asteptare 10 sec Uscare 5 sec. cu aer maxim  Fotopolimerizare

ziv pe intreaga suprafata
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12.0 Instructiuni de utilizare

G-zenial Bond
ADEZIV MONOCOMPONENT AUTOGRAVANT FOTOPOLIMERIZABIL

A se utiliza doar de catre medicii stomatologi in cazul indicatiilor recomandate.

Indicatii recomandate

1. Adeziunea la structuri dentare a compozitelor fotopolimerizabile si a compozitelor modificate cu
acid (compomeri).

2.Adeziunea la structuri dentare a compozitelor de cimentare cu priza duala si a compozitelor
pentru restaurarea bonturilor, daca acestea sunt fotopolimerizabile.

Contraindicatii

1. Coafaj pulpar.

2.1n cazuri rare acest produs poate cauza sensibilitate. Daca survin astfel de reactii, intrerupeti
utilizarea produsului si trimiteti pacientul la medic.

A nu se utiliza:

1.Tn combinatie cu rasind compozitd autopolimerizabila.

2.1n combinatie cu materiale ce contin eugenol, pentru cd eugenolul poate impiedica priza
adecvata sau adeziunea G-aenial Bond.

3.1n combinatie cu desensibilizatori pentru c& acestia pot inhiba priza sau adeziunea adecvata
G-eenial Bond.

4.Tn combinatie cu compozite de cimentare cu prizd duald sau pentru reconstituri de bonturi in
cazul In care aceste materiale nu se vor fotopolimeriza.

Instructiuni de utilizare

1. PREPARAREA CAVITATII
Preparati dintele folosind tehnicile standard. Asigurati-va cd toate
materialele provizorii sunt complet indepartate de pe suprafata. Folositi
diga pentru o protectie optima. Uscati suprafetele dentare prin pro-
jectarea delicatd a aerului din seringa unitului dentar.
Nota: pentru coafajul pulpar, utilizati hidroxid de calciu.

2. OPTIUNI DE TEHNICI
Selectati una dintre urmatoarele 2 optiuni tehnice:
a) Tehnica autogravantd - aplicati G-zenial Bond pentru a prepara
smaltul si dentina, fara o etapa separata de gravare.
b) Gravarea selectiva a smaltului - Inainte de aplicarea G-zenial Bond pe
smalt si dentind, gravati smaltul cu gel ce contine acid fosforic

35-40% timp de 10 secunde, clatiti timp de 5 secunde si uscati bland.
Nota: Smaltul nepreparat trebuie intotdeauna gravat cu acid fosforic = Fig. 2
timp de 10 secunde, apoi clatit cu apa timp de 5 secunde si uscat bland.

3. APLICARE
a) Tnainte de aplicare flaconul cu adezivul G-zenial Bond se agita
energic (Fig. 1). Se dozeaza cateva picaturi de adeziv intr-un godeu

(Fig. 2).
Dupa utilizare capacul flaconului se inchide imediat (Fig. 3). Fig. 3
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b) Aplicati adezivul IMEDIAT pe suprafetele preparate de smalt si
dentina utilizdnd un aplicator de unica folosinta (Fig. 4).

c) Lasati adezivul timp de 10 secunde dupa aplicare (Fig.5).

d) Apoi uscati temeinic timp de 5 secunde cu aer necontaminat de ulei
la presiune maxima. Folositi aspiratorul pentru a preveni imprastierea
adezivului (Fig. 6). Rezultatul final trebuie sa fie un film subtire de
adeziv cu aspect de geam inghetat care nu se mai deplaseaza sub
actiunea presiunii aerului.

Nota:

1) La scoaterea din frigider dupa depozitarea mai indelungata, inainte
de folosire lasati G-eenial Bond s stea la temperatura camerei timp
de cateva minute.

2) Aplicati G-aenial Bond imediat pentru ca materialul contine solvent
volatil.

3) Indepértati materialul in exces rdmas pe dinte (pe alte suprafete
decét cele ce urmeaza a fi tratate cu adeziv) folosind un burete sau
o buletd de bumbac, pentru c& materialul rezidual este greu de
ndepartat dupa fotopolimerizare.

4) Daca materialul aplicat este contaminat cu ap3, sédnge sau saliva
inainte de fotopolimerizare, clatiti si uscati dintele si repetati apoi
procedura prin reaplicarea materialului.

4. FOTOPOLIMERIZARE
Fotopolimerizati utilizdnd un dispozitiv de fotopolimerizare cu lumina
vizibila (Fig. 7).
Durate de expunere
Halogen / LED (700 mW/cm?) : 10 secunde
Arc cu plasma (2000 mW/cm?) : 3 secunde
G-Light (1200 mW/cm?) : 5 secunde

In cazul in care varful de ghidaj al luminii se afl& la o distantd mai mare de 10 mm de suprafata
tratatd, fotopolimerizati cu duratele de mai jos:
Halogen / LED (700 mW/cm?) : 20 secunde
Arc cu plasma (2000 mW/cm?) : 6 secunde
G-Light (1200 mW/cm?) : 10 secunde
Nota:
1) Fotopolimerizati complet pentru o rezistenta eficienta a adeziunii. Intensitatea luminoasa mai
redusa poate cauza o adeziune insuficienta.
2) Folositi un ecran protector impotriva luminii sau ochelari protectori similari in cursul
fotopolimerizarii.

5A. APLICAREA COMPOZITELOR SI'A COMPOMERILOR FOTOPOLIMERIZABILI
Dupa fotopolimerizarea adezivului, urmati instructiunile de utilizare ale producétorului pentru
a aplica, contura si fotopolimeriza materialul pe baza de rasind compozita selectat.

5B. APLICAREA COMPOZITELOR CU PRIZA DUALA
Dupa fotopolimerizarea adezivului, asigurati-va ca fotopolimerizati separat materialul compozit
cu priza duald. Autopolimerizarea va duce numai la rezistente insuficiente ale adeziunii.

6. FINISARE
Ajustati restaurarea, finisati si lustruiti utilizadnd tehnicile standard.
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Depozitare

Depozitati produsul la temperatura camerei (1-28°C) (33,8-82,4°F).
Daca nu folositi vreme mai indelungata produsul, stocati-l in frigider.
Termenul de valabilitate: 2 ani de la data fabricatiei.

Ambalaj
1. Kit flacon G-aenial Bond:
5 ml lichid (1), godeu unica folosinta (20), aplicatoare fine de unica folosinta (50)
2.Rezerve flacon G-aenial Bond:
5 ml lichid (1)
3. Pachet 3 flacoane G-zenial Bond:
5 ml lichid (3)

Precautii

1. G-aenial Bond este inflamabil. Nu il folositi in apropiere de flacari deschise. Mentineti-I la distanta
de surse inflamabile. Nu stocati cantitati mari intr-un singur loc. Protejati produsul de razele
solare directe.

2. G-eenial Bond este volatil. Folositi-I intr-o incapere bine ventilata. Sfatuiti pacientii sa respire pe nas.

3.1n caz de contact cu ochii, clatiti imediat cu ap si apelati la medic.

4.1n cazul contactului cu tesuturile orale sau pielea, indepértati imediat G-zenial Bond cu un burete
sau cu o buleta de vata. Dupa finalizarea tratamentului restaurator, clatiti abundent cu apa.

5. Daca tesutul ia contact cu materialul si devine alb sau formeaza pustule, sfatuiti pacientul sa lase
neatinsa regiunea afectata pana ce leziunea dispare, de obicei dupa 1-2 séptamani. Pentru a evita
contactul, se recomanda aplicarea untului de cacao pe orice zona pe care diga nu o poate acoperi.

6. Evitati inhalarea sau ingestia materialului.

7.Daca materialul ia contact cu podeaua sau masa, stergeti imediat cu un material textil sau o
hartie uscata.

8. Nu amestecati materialul cu alte produse.

9. Orice rest din produs se arunca dupa perioada de valabilitate conform reglementarilor nationale
privind manevrarea deseurilor.

Ultima revizuire a prospectului: 07/2010
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