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1.0 Uvod

Sve veca popularnost estetske stomatologije u poslednjih 50 godina podstakla je potrebu za
trajnim estetskim restorativnim materijalima koji pruzaju laku upotrebu, pouzdane klinicke rezultate
te zadovoljstvo pacijenata. Pojava adhezivne stomatologije omogudila je izradu direktnih visoko-
estetskih ispuna na nacelu stedljivog pristupa za zubno tkivo. Za pobolj$anje tehnika nanosenja i
trajnosti adhezivnih ispuna vaZna je usmerenost na razvoj novih sistema spajanja koji pomazu u
adheziji restorativnih materijala za preostalo zubno tkivo.

Danas postoje dve glavne kategorije adhezivnih sistema (Tablica 1):

e Sistemi nagrizanja i ispiranja: potrebno je nagrizanje gledi i dentina fosfornom kiselinom pre
nano$enja prajmera i adheziva

e Sistemi samonagrizanja: nude moguénost demineralizacije zubne povr$ine bez koris¢enja sred-
stava za nagrizanje.

Tablica 1: Danas postojeci adhezivni sistemi

3-f Sredstv
e azno” DS Eesior 2) Prajmer ﬂ 3) Adheziv -
Nagrizanje . generacija nagrizanje
i ispiranje 2-fazno 1) Sredstvo za 2) Prajmer i adheziv
. generacija nagrizanje u jednoj bocici
2-f, Ta
) azno . 1) Samonagrizajuci prajmer ‘ = || 2) Adheziv ¥
Samonagri- 6. generacija :
j 1-f
zanje azno . 1) Samonagrizajuéi prajmer / adheziv i
7. generacija

Obe tehnike imaju poznate prednosti i nedostatke (Tablica 2).

Odabrana tehnika ¢esto zavisi od klini¢ke situacije:

- Za preparacije s rubovima koji se veéim delom nalaze u gledi (npr. preparacije klase IV s velikim
stepenicama) preporucuje se tehnika nagrizanja i ispiranja.

- Za povrsinska podrugja koja se ve¢im delom sastoje od dentina (npr. preparacije klase |) potreba
za pouzdanijom adhezijom za dentin ¢esto dovodi do izbora tehnike samonagrizanja.

Tablica 2: Prednosti i nedostaci tehnika nagrizanja i ispiranja, i samonagrizanja

Naarizanie ¢ Visoka ¢vrstoéa spoja s gledi o Visok rizik postoperativne osetljivosti
V4

. g' .J ® Moguce mikropropustanje kada

I Isplranje

e se koristi na dentinu

¢ Laka upotreba ® Manja ¢vrstoca spoja s gledi

Samonagri-

* Smanjena postoperativna osetljivost | ® Mogucée mikropropustanje kada

anje
= * Hemijsko spajanje s dentinom se koristi na gledi
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Idealan proizvod omoguci¢e dobru adheziju za gled uz istovremenu “sigurnost” primene na den-
tinu, nudedi prednosti za obe tehnike. S obzirom na te ciljeve, kompanija GC razvila je G-zenial
Bond, novi adhezivni sistem.

G-zenial Bond je jednokomponentni samonagrizajuéi svetlosnopolimerizujuci adheziv posebno
razvijen za tehniku samonagrizanja, pri ¢emu se samo gled nagriza pre nano$enja samonagrizajuceg
adheziva. Time se ¢vrstoda spoja sa gledi moze povedati dok kvalitet spoja sa dentinom ostaje
optimalna. Kao zaista fleksibilan adhezivni sistem, G-zenial Bond takode pruza izvrsnu ¢vrstocu
spoja ako se koristi u tehnici samonagrizanja na gledi i dentinu.

G-aenial Bond namenjen je za upotrebu s G-zenial asortimanom restorativnih proizvoda. Moze se,
medutim, takode koristiti s drugim proizvodima, kao $to su kompoziti (vidi Uputstvo za upotrebu u
nastavku).

G-aenial Bond preporuduje se za sledeée indikacije:

1. Spajanje svetlosnopolimerizujuéih kompozita i kiselinom modifikovanih kompozita (kompomera)
za zubno tkivo.

2.Spajanje kompozita za cementiranje s dvostrukim stvrdnjavanjem i kompozita za nadogradnje za
zubno tkivo pod uslovom da se polimerizuju svetlom.

Razvoj G-zenial Bonda zasniva se na ponudi sistema za spajanje koji se moze prilagoditi svim

klini¢ckim situacijama, nudedi fleksibilnost i moguénost izbora vecine klini¢ki prikladnih tehnika:

e Tehnika samonagrizanja: za sve klinicke indikacije koje uglavnom podrazumevaju adheziju za
dentin; izbegava se rizik mikropropustanja i preosetljivosti.

¢ Tehnika selektivnog nagrizanja: gled nagrizati kiselinom samo 10 sekundi pre nanosenja G-zenial
Bonda. To je indikovano za nebrusene i brusene gledne povrsine.

Primena selektivnog nagrizanja zapravo nudi prednosti obe tehnike i izbegava njihove nedostatke.

G-zenial Bond koridéen u tehnici samonagrizanja pruza dovoljnu ¢évrstocu spoja s gledi. U nekim
klini¢ckim situacijama to moze biti potrebno za dalje povecanje ¢vrstoée spoja, $to se moze postici
selektivnim nagrizanjem gledi fosfornom kiselinom u trajanju od 10 sekundi pre nano$enja G-aenial
Bonda. Rezultati ispitivanja su pokazali da ée se ¢vrstoca spoja tada modi uporediti s proizvodima
za nagrizanje i ispiranje. Time ¢e se smanijiti i rizik rubnog obojenja.
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4.2 Zasto samonagrizanje za dentin?

Nagrizanje dentina ne pruza dodatnu prednost za ¢vrstocu spoja, kako su pokazala u nastavku
navedena nezavisna ispitivanja.

e Mikrovla¢nu ¢vrstocu spoja ispitao je profesor B. van Meerbeek na Katolickom univerzitetu
Leuven, Belgija

Slika 1: Mikrovla¢na ¢vstoca spoja s dentinom (opis ispitivanja: stranica 17). lzvor: Prilagodeno iz rada Prof. B. van Meerbeeka,
Katoli¢ki univerzitet Leuven, Belgija, 2010.
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Rezultati ovog ispitivanja pokazuju da nema statisticki znacajne razlike u mikrovlaénoj évrstoci spoja
s dentinom ako se G-zenial Bond koristi u tehnici samonagrizanja ili nagrizanja i ispiranja.

e |spitivanja pomic¢ne ¢vrstoce spoja kod tehnika samonagrizanja i nagrizanja i ispiranja izveo je
prof. M. Degranget na Univerzitetu Paris Descartes, Francuska

Slika 2: Pomicna ¢vrstoca spoja s dentinom (opis ispitivanja na stranici 18). lzvor: Prilagodeno iz rada Prof. M. Degrangeaf,

Univerzitet Paris Descartes, Francuska, 2010.
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lzmedu dve tehnike (samonagrizanja i nagrizanja i ispiranja) nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike
kod primene G-aenial Bonda.

Kao zakljucak, rezultati ove dva ispitivanja dokazuju da nema dodatne vrednosti u nagrizanju
dentina ako se koristi G-anial Bond.
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Nedostaci nagrizanja fosfornom kiselinom

Danas je opste stanoviste da je nagrizanje dentina fosfornom kiselinom agresivno i da izaziva Siroko
otvaranje dentinskih kanali¢a, demineralizovan sloj dentina prekomerne debljine kao i demine-

ralizovana kolagena vlakna.

Nagrizanje dentina moZze da izazove postoperativnu osetljivost

Glavni problem u tom sluéaju je ispravno zatvaranje dentinskih kanali¢a kako bi se izbegla
postoperativna osetljivost. Kolagena vlakna lako kolabiraju pri susenju kaviteta, uzrokujuéi sloj
debelih i gustih vlakana koja se ne mogu temeljno natopiti sredstvom za spajanje, $to moze
uzrokovati otvorene dentinske kanalice kao i postoperativnu osetljivost pacijenta.

Nagrizanje dentina pospesuje rizik mikropropustanja

U literaturi je zabelezeno da je kolagen u dentinu koji postaje izlozen u postupku nagrizanja i
ispiranja vrlo osetljiv na procese hidroliticke i enzimske razgradnje!. Ako sredstvo za spajanje
potpuno ne prodre u demineralizovanu kolagenu mrezu, moze dodi do razgradnje izlozenih
kolagenih vlakana i moguceg mikropropustanja.

Nagrizanje dentina smanjuje mogucnost hemijske interakcije.
Nagrizanje dentina rastapa hidroksiapatitne kristale i otklanja minerale potrebne za hemijsku
interakciju. Smatra se da ¢e hemijska interakcija pobolj$ati trajnost spoja2.

Slika 3: Problemi povezani s nagrizanjem dentina kiselinom

Pre nagrizanja razmazni sloj Nakon nagrizanja, kolagenski ~ Nakon su$enja: gusta propala
dentina deluje kao barijera sloj debljine 3-5 kolagenska mreza
za dentinske kanali¢e

Bez ostataka minerala

Nedovoljno prodiranje
adheziva

Nemogucnost hemijske
interakcije Kanali¢i ostaju otvoreni:
rizik osetljivosti

\Tzloieni
kolagen ¢e se
s vremenom
razgraditi
(moguée mikro
propustanje)

Curenje teénosti

Pashley DH et al. Collagen degradation by host-derived enzymes during aging. J Dent Res 2004,83:216-21.

2 Van Meerbeek B. et al., State of the art self-etch adhesives, Dent. Mat. 2011:27:17-28.
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5.0 Svojstva i prednosti

Zagovaranjem pristupa usmerenog prema stomatologu, kompanija GC razvila je G-zenial Bond
kako bi ponudila lako rukovanje i izvrsne klini¢ke rezultate adheziva. Tako je nastao sistem spajanja
sa slededim svojstvima:

® Izvrsni rezultati kod tehnika samonagrizanja i selektivnog nagrizanja

e Visoka ¢vrstoca spoja s dentinom

® |zvrsno rubno zaptivanje

¢ Dugoro¢no i dugotrajno spajanje

® Smanjena postoperativna osetljivost

Lako rukovanje

6.0 Sastav

6.1 Jedinstvena formula
Slededa tablica opisuje razli¢ite komponente sadrzane u G-zenial Bondu i njihovu klini¢cku vaznost.

Tablica 3: Sastav G-zenial Bonda

4-MET Funkcijski monomer: | e Rastvara zaostali sloj dentina

e Sredstvo za nagrizanje | ® Demineralizuje i stvara prostor za infiltraciju

=SEIRNCIEINIEIE o Sredstvo za vlazenje monomera

fosforne e Poboljsava adheziju | e Infiltrira demineralizovanu povr$inu

kiseline (mikromehanicka adhezija)

¢ Poboljsava interakciju izmedu zubnog tkiva
i monomera (hemijska adhezija)

Dimetakrilatni Akrilatni monomer: ¢ Povezivanje s kompozitom koji je hidrofoban

monomeri e Sredstvo za ¢ Poboljsava medusobno povezivanje izmedu
povezivanje dimetakrilatnih monomera

* Sredstvo za

umrezavanje
Destilovana e Poboljsava nagrizanje | ® Ucesce u procesu nagrizanja
voda ¢ Rastvarac ® Preuzima ostatke iz procesa nagrizanja
kako bi se odstranio dok se izduvavaju
Aceton Rastvarac ® Isparava vodu s adhezivnog spoja,
olaksavajuéi dugotrajnu adheziju
SEIIarellelSlels o Prilagodava e Olaksava nanosenje sredstva za spajanje
viskoznost ® Pojacava adhezivni sloj

® Pojacava materijal
Fotoinicijator Fotoinicijator ¢ Polimerizuje akrilatne monomere pri aktiviranju

svetla
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6.2 Nacelo formule koja ne sadrzi HEMA

6.2.1 Zasto iskljuciti HEMA iz sastava?3

HEMA (2-hidroksietil metilmetakrilat) dodaje se mnogim adhezivima na trzistu.

Dodavanje HEMA pruza odredene prednosti za te proizvode:

® Izvrsna moguénost infiltracije do nekoliko milimetara u nagrizanu povrSinu dentina. To je
posebno korisno kada se dentin dubinski nagriza jakim kiselinama za nagrizanje, kao $to su
ortofosforna kiselina, ili samonagrizajuéi sistemi s vrlo niskim pH

e HEMA pomaze pri mesanju hidrofobnih i hidrofilnih komponenti u jedan rastvara¢ (izbegavajuci
odvajanje faza)

* HEMA pobolj$ava vlazenje adheziva na zubnom tkivu

e HEMA deluje kao dodatni rastvarac

Medutim, ukljuéenje HEMA takode izaziva odredene uodljive nedostatke:

¢ HEMA podsti¢e uzimanje vode iz zuba i intraoralnog okruzenja, ¢inedi spoj dugoroéno osetljivijim
na razgradnju

* Iz hemijske perspektive, HEMA ima samo jednu grupu koja se moze polimerizovati, smanjujuci
svoj polimerizacioni ucinak (samo linearna polimerizacija bez medusobnog povezivanja),
izazivajudi time slabljenje spoja

® Pokazalo se da HEMA takode zadrZava vodu u adhezivnom sloju, §to moze smanijiti polimerizaciju

e U literaturi je navedeno da HEMA moze da izazove kontaktne alergijske reakcije i brzo prodreti

kroz zastitne rukavice.

Na osnovu navedenog, kao i kod G-Bonda, kompanija GC je za G-aenial Bond odlucila da koristi
formulu koja ne sadrzi HEMA. Nakon nano$enja adheziva voda se odvaja od ostalih sastojaka posle
isparavanja acetona. Formula G-eenial Bonda koja ne sadrzi HEMA izbegava zadrzavanje znacajne
koli¢ine vode u adhezivnom sloju prisutno kod adheziva koji sadrze HEMA. Kako je gore navedeno,
preostala voda zajedno s HEMA dovodi do veée apsorpcije vode i time slabije stabilnosti spoja (Slika
4). Suprotno tome, dugorocni hidroliticki otpor i stabilnost spoja poboljsava se pri koriscenju
G-aenial Bond adheziva koji ne sadrzi HEMA. Pored toga, s G-anial Bondom izbegava se rizik
alergijskih reakcija povezanih s HEMA.

Slika 4: Sematski prikaz hidrolicke razgradnje kolagene mreze kod sistema spajanja koji sadrze HEMA

G-zenial Bond, bez HEMA HEMA sadrzi sistem spajanja

Dentin

Bez razgradnje kolagena HEMA privlaéi vodu Kolagena vlakna se dugoro¢no
raspadaju

G-aenial Bond ima pH vrednost oko 1.5, ¢ime omogucava stvaranje hibridnog sloja debljine 500

nm. Zatim, koris¢enje prikladnih akrilatnih monomera osigurava istodobnu demineralizaciju i pot-

punu infiltraciju akrilatnih monomera u kolagensku mrezu ¢ak i ako je HEMA prisutna u sastavu. To

sprecava stvaranje praznina na spoju dentina i bonda pri ¢emu se smanjuje rizik mikropropustanja

i poveéava dugotrajnost spoja.

3 The science behind G-Bond, The unique concept of a HEMA-free adhesive; Bart Van Meerbeek et al., Leuven BIOMAT

istrazivacki centar, Odeljenje za minimalno interventnu stomatologiju, Katoli¢ki univerzitet Leuven, Belgija, maj 2009.
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6.2.2 Dugoro¢ni uticaj HEMA na ¢vrstoc¢u spoja

Kako bi se ocenila dugoro¢na trajnost spoja i uticaj HEMA, Odeljenje za istrazivanje i razvoj
kompanije GC proveo je termocikli¢na ispitavanja (2010. godine) poredeéi G-eenial Bond koji ne
sadrzi HEMA sa na trzistu prisutnim adhezivnim sistemima koji sadrze HEMA.

Opis ispitivanja: Uzorci govede gledi i dentina uronjeni su u akrilat (Unifast Ill) i polirani abrazivnim papirom fino¢e 320. Na
povrsinu su naneseni adhezivi u skladu sa uputstvima proizvodaca kako je detaljno navedeno u donjoj Tablici 4. Clearfil AP-X
(Kuraray) je postavljen na povrinu pomocu Ultradent kalupa (dubina=2.38 mm) i polimerizovan svetlom 20 sekundi uredajem
G-Light (GC). Uzorci (n=5) su &uvani u vodi temperature 37°C u trajanju od 24 sata, nakon ¢ega su uzorci (n=5) izlozeni
termocikliranju (5°C-55°C, 20.000 ciklusa). Pomi¢na ¢vrstoca spoja izmerena je pri brzini krstaste glave od T mm/min. Statisticka

analiza sprovedena je pomocu Tukeyjevog testa (P<0,05).

Tablica 4: Ispitani materijali, koji ne sadrze HEMA i koji sadrze HEMA

G-zenial Bond snazno 5s
BF Bond Force Tokuyama 20s slabo 5siumereno 5s 10s Da
EB Easy Bond 3M ESPE trljati 20 s slabo 5's 10s Da
OA OptiBond All-in-One | Kerr trljati 20 s (x2) slabo 5s 10s Da
OF OptiBond FL Kerr nagrizati i trljati 15's slabo 5's 10s Da
SB+ Single Bond Plus 3M ESPE nagrizati i nanositi 15's (x2) | slabo 5's 10s Da

Slika 5: Pomi¢na ¢vrstoéa spoja sa gledi G-zenial Bonda koji ne sadrzi HEMA (G-a) u poredenju s razli¢itim sredstvima za spajanje

koja sadrze HEMA. Izvor: GC Corporation, Japan, 2010.

Uticaj HEMA na pomi¢nu ¢vrstoéu spoja s gledi
40 T
e S :
25 4 1 T

20 - —

15 1

10 - 1

Pomi¢na &vrstoéa spoja (MPa)

G-a BF EB OA OF SB+

| mGled [ Gled nakon termocikliranja 20.000 |

Pomi¢na ¢vrstoc¢a spoja sa gledi povecala se nakon termocikliranja za G-zenial Bond (G-a) i
Optibond FL (OF). Suprotno tome, pomiéna ¢vrstoca spoja sa gledi se smanjila nakon termocikliranja
za sve ostale adhezive koji sadrze HEMA.

G-aenial Bond Tehnicki priruc¢nik



Slika 6: Pomicna ¢évrstoca spoja sa dentinom G-aenial Bonda koji ne sadrzi HEMA (G-a) u poredenju sa razli¢itim sredstvima za

spajanje koja sadrze HEMA. Izvor: GC Corporation, Japan, 2010.

Uticaj HEMA na pomi¢nu ¢vrsto¢u spoja s dentinom

35
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| ®Dentin M Dentin nakon termocik\iranjal

Pomi¢na ¢vrstoda spoja s dentinom se povecala nakon termocikliranja kod G-zenial Bonda, a sma-
njila za sve adhezive koji sadrze HEMA.

Pretpostavka je da prisutnost HEMA u sistemu izaziva apsorpciju vode i razgradnju sloja spajanja

tokom termocikliranja. Zahvaljujuéi sistemu bez HEMA, ocekuje se da ¢e G-anial Bond pruziti
trajni spoj i sa dentinom i sa gledi.
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7.0 Fizicka svojstva - rezultati in vitro ispitivanja
7.1 Mehanizmi adhezije za gled i dentin

Adhezija G-zenial Bonda zasniva se na nacelima mikromehanicke retencije i hemijskog spajanja.

7.1.1 Mikromehanicko blokiranje

U vodenim uslovima dva funkcijska monomera (4-MET i ester fosforne kiseline) otapaju razmazni
sloj dentina i blago nagrizaju povr$ine gledi i dentina, stvarajuci pri tom mikro-poroznost na gledi
i povecavajudi povr§inu raspolozivu za spajanje. Istovremeno ¢e delimi¢no demineralizovati spoljni
sloj dentina, ostavljajuéi prostor izmedu kolagene mreze za infiltraciju akrilata, $to dovodi do
stvaranja hibridnog sloja. Dubina demineralizovane zone ista je kao dubina infiltracije akrilata, $to
znadi da ¢e kolagena mreza ostati zasticena (pre nego $to e se njen deo izloziti), zato nema rizika
hidroliticke razgradnje ili sa tim povezanog mikropropustanja.

Prikaz pod skeniraju¢im elektronskim mikroskopom - ispitivanja izvrSena u GC Odeljenju za
istrazivanje i razvoj, Japan

Ispitivanja skenirajuc¢im elektronskim mikroskopom izvrsena su kako bi se odredili modeli demine-
ralizacije nakon nanos$enja G-znial Bonda na gled i dentin.

Opis testa: G-zenial Bond nanesen je na zubnu povriinu nakon poliranja povréine abrazivnim papirom finoée 600. Nakon 10

sekundi adheziv je ispran acetonom te je ispitan pod mikroskopom.

Slika 7: Prikaz modela demineralizacije na gledi (levo) i dentinu (desno) pod skenirajucim elektronskim mikroskopom, poveéanje

x2.000. Izvor: GC Corporation, Japan, 2009.

Modeli demineralizacije stvoreni nano$enjem G-eenial Bonda na gledi mogu se videti na Slici 7
levo. Zbog relativno niskog pH od 1.5, G-zenial Bond je izazvao efektivnu demineralizaciju gledi
(takode prikazana kroz malu koli¢inu preostalog razmaznog sloja) i stvaranje mikro-poroznosti.

Prikaz skenirajué¢im elektronskim mikroskopom dentina (Slika 7 desno) takode prikazuje dobru

demineralizaciju uz nano$enje G-eenial Bonda. Uprkos tome, dentinski kanaliéi ostali su zatvoreni,
smanjujudi rizik postoperativne osetljivosti.

G-anial Bond Tehnicki priru¢nik



7.1.2 Hemijska interakcija

Dok se pretpostavlja da je mikromehani¢ko zatvaranje osnova dobre adhezije, najnovije publikacije
su pokazale da dodatna hemijska interakcija izmedu funkcijskih monomera i zubne podloge moze
pobolj$ati trajnost spoja. To je poznato kao koncept “adhezije-dekalcifikacije” (ili AD).

Dva funkcijska monomera mogu oblikovati spoj sa preostalim solima kalcijum hidroksiapatitnih
kristala, $to je osnova hemijske interakcije. To dovodi do stvaranja izuzetno ¢vrstog sloja niske
topljivosti, poznatog kao nano-interaktivna zona (NIZ). Koli¢ina preostalih apatitnih kristala vrlo je
vazna u osiguranju dobrog kvaliteta adhezije.

Prikazi transmisijskim elektronskim mikroskopom (TEM)

Ispitivanja je izvelo GC Odljenje za istrazivanje i razvoj, Japan

Za ocenu kvaliteta spoja dentina i adheziva razli¢itih sredstava za spajanje izvrseno je ispitivanje pod
transmisijskim elektronskim mikroskopom (TEM) nedemineralizovanih i demineralizovanih uzoraka.

Opis ispitivanja: Pripremljena su dva uzorka debljine 0.8 mm spoja ljudskog dentina i adheziva. Jedan od uzoraka ostavljen je
neobraden, odnosno nedemineralizovan (Slika 8), dok je drugi uzorak demineralizovan EDTA rastvaracem (Slika 9 i Slika 10).
Svaki je uzorak uronjen u epoksi smolu i maksimalno stanjen na debljinu od 80-90 nm. Nakon rasprsivanja ugljenika, zona spoja

ispitana je pod TEM-om.

Tablica 5: Ispitana tehnika nanosenja adheziva

G-zenial Bond | GC 1-fazno samo- | / nanosenje 10s |snazno5s
nagrizanje

Bond Force Tokuyama 1-fazno samo- | / nanosenje 20s |slabo 5si / / 10s
nagrizanje umereno 5's

Clearfil SE Bond | Kuraray 2-fazno samo- |/ 20s slabo nano- | blago 10s
nagrizanje Senje

Optibond FL Kerr 3-faznosamo- | 15s + 15s | 15s 5s 155 3s 20s
nagrizanje
i ispiranje

Kod uzoraka koji nisu bili demineralizovani (Slika 8), pod TEM mikroskopom nije se video hibridni
sloj ni za G-aenial Bond ni za Bond Force uzorke. Hibridni sloj od 1y kao i od 5p utvrden je za Clearfil
SE Bond, odnosno Optibond FL.

4 Van Meerbeek B. et al., State of the art self-etch adhesives, Dent. Mat. 2011;27:17-28.
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Slika 8: TEM fotomikrografi spoja dentina i adheziva nedemineralizovanih uzoraka (x10. 000). Hy: hibridni sloj; Ar: adheziv; D: dentin.

lzvor: GC Corporation, Japan, 2009.

Kod demineralizovanih uzoraka obradenih G-aenial Bondom ili Clearfil SE Bondom (Slika 9 i Slika 10),
utvrdena je nano-interaktivna zona (NI2) izmedu adheziva (Ar) i podloznog dentina (D). Suprotno
tome, kod Bond Force i OptiBond FL uzoraka nije utvrdena nano-interaktivna zona.

Slika 9: TEM fotomikrografi spoja dentina i adheziva kod demineralizovanih uzoraka (x10. 000). NIZ: nano-interktivna zona; Ar:

adheziv; D: dentin. lzvor: GC Corporation, Japan, 2009.
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Na Slici 10 prikazana je visoka gustoca hidroksiapatitnih kristala unutar nano-interaktivne zone
G-zenial Bonda siroke oko 500 nm.

Slika 10: TEM fotomikrografi spoja dentina i adheziva kod demineralizovanih uzoraka (x 50.000) HAp: hidroksiapatit; Ar: adheziv;
D: dentin. lzvor: GC Corporation, Japan, 2009.

Clearfil SE BOND

Bond Force, Clearfil SE Bond i OptiBond FL nisu registrovani zasti¢eni znaci kompanije GC.

Uz prisutnost 4-MET-a, fosforni ester monomer u materijalu G-zenial Bond pobolj$ava sposobnost
demineralizacije i hemijsku reaktivnost hidroksiapatita. Pored toga moze se videti nano-interaktivna
zona (NIZ) od oko 500 nm sa visokom gusto¢om hidroksiapatitnih kristala, $sto dovodi do zakljucka
da je hidroksiapatit hemijski reagovao sa funkcijskim monomerima i ostao unutar nano-
interaktivne zone. Buduéi da kolagena vlakna nisu izloZzena u nano-interaktivnoj zoni, bice otporna
na hidroliti¢ku razgradnju, pa se moze oé¢ekivati dugotrajnost.

G-aenial Bond Tehnicki priruc¢nik 15
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7.2 Spajanje sa dentinom

G-zenial Bond namenijen je za kori$¢enje kod tehnike samonagriznja za dentin, $to znadi da se ne
koristi fosforna kiselina kao sredstvo za nagrizanje pre nano$enja adheziva. Cvrstoca spoja s
dentinom optimalna je kod tehnike samonagrizanja. Kako bi se potvrdilo spajanje adhezivnog sloja
utvrdenog na SEM i TEM prikazima, izvedena su ispitivanja pomiéne ¢vrstoée spoja i mikrovlaéne
¢vrstoce spoja (UTBS) interno i eksterno. Zatim, iako se kod G-zenial Bonda ne preporucuje
nagrizanje dentina, do slu¢ajnog nagrizanja moze dodéi kod selektivnog nagrizanja gledi. Zato je
takode analiziran uticaj nagrizanja na dentin, kvantitativno i kvalitativno.

7.2.1 Pomicna ¢vrstoca spoja sa dentinom kod tehnike samonagrizanja

Ispitivanja je izvelo GC Odeljenje za istrazivanje i razvoj, Japan

Sledeéim ispitivanjem uporedena su svojstva G-zenial Bonda u odnosu na druge 1-fazne i 2-fazne
samonagrizajuée adhezive te 3-fazne adhezive sa tehnikom nagrizanja i ispiranja, uklju¢ujuéi Clearfil
SE Bond (Kuraray) i Optibond FL (Kerr) (koji se u literaturi ¢esto navode kao zlatni standard).

Opis ispitivanja, Ultradent metoda: Uzorci govedeg dentina polirani su abrazivnim papirom fino¢e 320. Svaki ispitani adheziv
korid¢en je u skladu sa uputstvima proizvodaca. Clearfil AP-X (Kuraray) postavljen je na povr$inu pomoéu Ultradent kalupa
(dubina=2.38 mm) te polimerizovan svetlom. Uzorci (n=5) su ¢uvani u vodi temperature 37°C u trajanju od 24 sata. Pomi¢na
¢vrstoca spoja izmerena je pri brzini krstaste glave od 1T mm/min. Statisticka analiza sprovedena je pomocu Tukeyjevog testa

(P<0,05).

Slika 11: Poredenje pomi¢ne ¢vrstoée spoja s dentinom kod razli¢itih adhezivnih sistema. Izvor: GC Corporation, Japan, 2009.
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U okviru ograni¢enja ovog ispitivanja, G-zenial Bond je pokazao pomic¢nu ¢vrstodu spoja s dentinom
vecu ili jednaku kao ispitana grupa, uz izuzetak tri sistema spajanja (Optibond Solo Plus, Adper Easy
Bond i Optibond All-in-one), koji su pokazali vise rezultate. U poredenju sa dva referentna standarda
u odredenim kategorijama (Clearfil SE Bond i Optibond FL), G-zenial Bond je pokazao jednako
dobre rezultate. G-aenial Bond ima izvrsno spajanje s dentinom u tehnici samonagrizanja.

Sprovedeno je nekoliko internih i eksternih ispitivanja kako bi se istrazio mogudéi uticaj nagrizanja
na ¢vrstocu spoja s dentinom. Cilj je bio potvrditi da kod G-aenial Bonda nije neophodno nagrizanje
dentina i razumeti $ta bi se dogodilo ako bi doslo do slu¢ajnog nagrizanja dentina tokom postupka
selektivnog nagrizanja.

Mikrovlaéna évrstoca spoja s dentinom

Ispitivanje je izveo profesor van Meerbeek, Leuven, Belgija

Kako bi se utvrdio uticaj nagrizanja na ¢vrstodu spoja s dentinom, sprovedena su ispitivanja
mikrovlaéne ¢vrstoée spoja pod vodstvom profesora van Meerbeeka, Leuven BIOMAT istrazivacki
centar, Odeljenje za minimalno interventnu stomatologiju, Katoli¢ki univerzitet Leuven (KULeuven),
Belgija.

Opis ispitivanja: Pripremljene izbrusene povrsine dentina ljudskih kutnjaka delimi¢no su podeljene u 3 grupe (n=45 po grupi).
Jedna je grupa prvo nagrizana gelom 37,5%-tne fosforne kiseline (Kerr) u trajanju od 10 sekundi, isprana je i blago osusena
(tehnika nagrizanja i ispiranja uz spajanje usled blagog susenja), druga grupa je prvo nagrizana gelom 37,5%-tne fosforne kise-
line (Kerr) u trajanju od 10 sekundi, zatim je isprana te je povrsina ostavljena vlazna (tehnika nagrizanja i ispiranja uz mokro spa-
janje); u trecoj grupi nije kori$¢eno sredstvo za nagrizanje (tehnika samonagrizanja). Zatim je nanesen G-aenial Bond po uputstvu
proizvodada, posle ¢ega je povréina nadogradena materijalom Clearfil AP-X (Kuraray). Posle stajanja u vodi 24 sata, mikro uzorci

su pripremljeni sa spojem kruzno stegnutim formerom za mikro uzorke, pre merenja mikrovlaéne ¢&vrstoce spoja (MPa).

Slika 12: Zatezna ¢vrstoca spoja G-aenial Bonda s dentinom. Izvor: Prilagodeno iz rada Prof. van Meerbeeka, Katolicki univerzitet

Leuven, Belgija, 2010.
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Nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu tehnike samonagrizanja i nagrizanja i ispiranja
dentina. Jedine znacdajne razlike utvrdene su izmedu tehnike mokrog spajanja i nagrizanja i
ispiranja uz blago susenje, pri ¢emu su bolji rezultati postignuti s blago susenim uzorcima.

G-aenial Bond Tehnicki prirucnik
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Pomiéna cvrstoca spoja s dentinom

Ispitivanja su sproveli M. Derbanne, S. Le Goff i M. Degranget, Pariz, Francuska

Jo jedno in vitro ispitivanje sproveli su Mathieu Derbanne, Stéphane Le Goff i Michel Degranget,
Univerzitet Paris Descartes, Francuska i ocenili ranu évrstocu spoja s dentinom za G-aenial Bond
primenom tehnike samonagrizanja ili nagrizanja i ispiranja.

Opis ispitivanja: Uzorci su pripremljeni iz ljudskih 3. kutnjaka i podeljeni u 2 grupe. U grupi samonagrizanja (SES, n=30), GBA
400 (na trzistu prisutan kao G-zenial Bond) nanesen je direktno na povrsinu dentina, kako je opisano u donjoj tablici. Kod grupe
nagrizanja i ispiranja (E&R, n=30), povriina dentina prvo je nagrizena 37.5%-tnim gelom fosforne kiseline (Gel Etchant, Kerr) u
trajanju od 15 sekundi pre nanosenja G-aenial Bonda, kako je opisano u donjoj tablici. Kod 10 uzoraka iz svake grupe korisé¢eno
je tri kompozita: Kalore (GC), G-zenial (GC) i Z100 (3M ESPE). Koris¢eni kompoziti postavljeni su u dva sloja od kojih je svaki
debljine manje od 2 mm pa polimerizovani svetlom u trajanju od 20 sekundi po sloju (BluePhase 2 (Kerr Hawe), uz intenzitet
svetla >1300 mW.cm-2). Uzorci su zatim ¢uvani pri 37°C u vodi u trajanju od 24 sata, nakon ¢ega je izvréen test smicanja pri

brzini od 0.5 mm.min-1.

Samonagrizanje |/ / light Nanosenje svetla [ 10's 5s 5s
+ Cetkica 15's

Nagrizanje 15s 30s light Nanosenje svetla [ 10s 5s 5s

i ispiranje + Cetkica 15's

Slika 13: Rana pomic¢na évrstoéa spoja s dentinom primenom tehnike samonagrizanja pa nagrizanja i ispiranja.
Doniji grafikon prikazuje zbirne rezultate sva tri ispitana kompozita. lzvor: Prilagodeno iz rada Prof. M. Degrangea, Univerzitet

Paris Descartes, Francuska, 2010.
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Statisticka analiza (ANOVA 1) pokazuje da nema znacajne razlike (p=0,65) izmedu dva metoda
(samonagrizanja i nagrizanja i ispiranja) u odnosu na adheziju za dentin (Slika 13).
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Pomicna ¢vrstoca spoja s dentinom nakon termocikliranja

Ispitivanja je izvelo GC Oeljenje za istraZivanje i razvoj, Japan

Nagrizani i nenagrizani uzorci ¢uvani su u vodi pa je izvréeno ispitivanje pomiéne ¢vrstoée spoja u
trajanju od 24 sata nakon 20.000 termo ciklusa (samo grupa nagrizanje +).

Opis ispitivanja: Uzorci govedeg dentina polirani su abrazivnim papirom fino¢e 320. Za grupu nagrizanje (+), nagrizanje je
izvr$eno u trajanju od 10 sekundi primenom gela 37%-tne fosforne kiseline (Link Master Etchant, GC). Na povrsine uzoraka
nagrizanje (-) nije naneseno sredstvo za nagrizanje. Zatim je na povrsine grupa nagrizanje (+) i nagrizanje (-) nanesen G-zenial
Bond, prema uputstvu proizvodaca. Clearfil AP-X (Kuraray) postavljen je na povrinu pomocu Ultradent kalupa (dubina=2.38
mm) i polimerizovan svetlom. Uzorci su zatim &uvani u vodi temperature 37°C u trajanju od 24 sata. Uzorci su izlozeni
termocikliranju (5°C-55°C, 20.000 ciklusa) nakon ¢uvanja u vodi. Pomi¢na ¢vrstoca spoja izmerena je pri brzini krstaste glave od

1 mm/min. Statisticka analiza sprovedena je pomocu Tukeyjevog testa (P<0.05).

Slika 14: Uticaj nagrizanja na pomi¢nu &vrstocu spoja s dentinom. lzvor: GC Corporation, Japan, 2009. Nagrizanje (-):

Samonagrizanje; Nagrizanje (+): nagrizanje i ispiranje; TC: termocikliranje
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Nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u pomicnoj ¢vrstoci spoja u cetiri uslova ispitivanja
(samonagrizanje kroz 24 sati; samonagrizanje nakon termocikliranja; nagrizanje i ispiranje kroz 24
sata; nagrizanje i ispiranje nakon termocikliranja).

Iz gore navedenih rezultata ispitivanja moze se zakljuéiti da na vrednosti spajanja G-aenial Bonda
s dentinom nije uticalo nagrizanje (ni pozitivno niti negativno). Zato nema dodane vrednosti u
nagrizanju dentina pa sluc¢ajno nagrizanje dentina nede uticati na ¢vrstocu spajanja. Medutim,
ispitivanja sprovedena na Katoli¢ckom univerzitetu Leuven pokazala su da iako nagrizanje dentina
ne uti¢e na ¢vrstocu spoja, moze uticati na osetljivost postupka na tehniku. Stoga GC preporucuje
ne nagrizati dentin kako bi se izbegao rizik mikropropustanja i postoperativne osetljivosti.

G-zenial Bond Tehnicki priruénik
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7.2.3 Kvalitativan uticaj nagrizanja na ¢vrstocu spoja s dentinom

Sprovedena su sledeca ispitivanja za dalju ocenu uticaja nagrizanja na kvalitet spoja izmedu
dentina i adheziva i njegov potencijal za hemijsku adheziju.

SEM prikaz pucanja u dentinu

Ispitivanje su sproveli M. Derbanne, S. Le Goff i M. Degrangef, Pariz, Francuska

Nakon testa pomicne ¢&vrstoce (opis testa na str. 18) uzorci svake serije posmatrani su pod
skenirajué¢im elektronskim mikroskopom kako bi ocenili popucale povrsine; SEM prikazi mogu se
videti na Slici 15 i Slici 16.

Samonagrizanje |/ / light blago nanosenje 10s 5s 5s
+ Cetkica 15's

Nagrizanje i 15s 30s blago + snaznije nanosenje + 10s 5s 5s

ispiranje "“suvo na gledi (kredasti Cetkica 15's

spajanje” izgled)

Nagrizanje i 15s 30s blago + vlazenje nanosenje + 10s 5s 5s

ispiranje “mokro komadicem vate Cetkica 15's

spajanje”

Slika 15: Popucala povrsina, G-zenial Bond, nagrizanje i ispiranje, dentin. Izvor: Prilagodeno iz rada Prof. M. Degrangeaf,

Univerzitet Paris Descartes, Francuska, 2010.

Slika 15b: G-genial Bond, nagrizanje i
ispiranje, mokro spajanje

Slika 15a: G-eenial Bond, nagrizanje i
ispiranje, suvo spajanje
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Ako se sredstvo za nagrizanje koristi pre nanos$enja G-zenial Bonda, utvrdeno je da se popucala
povrdina razlikuje kod uzoraka u tehnici mokrog spajanja (kada se dentin ostavlja vlaznim pre
nano$enja adheziva) u poredenju sa uzorcima koji su bili suvo spajani (kada se dentin osusi pre
nano$enja adheziva). Suvo spajanje (Slika 15a) pruza manju infiltraciju adheziva u kolagensku mrezu
u poredenju sa mokrim spajanjem (Slika 15b). U oba slu¢aja, medutim, vidljiva kolagena mreza
pokazuje da infiltracija adheziva u kolagenu mreZu nije zavr$ena kada se koristilo nagrizanje.
Neka su kolagena vlakna ostala nezasti¢ena i pod rizikom dugoroénog raspadanja.
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Slika 16: Popucala povrina, G-zsenial Bond, samonagrizanje, dentin. lzvor: Prilagodeno iz rada Prof. M. Degrangea, Univerzitet

Paris Descartes, Francuska, 2010.

G-zenial Bond, samonagrizanje G-znial Bond, samonagrizanje
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Popucale povrSine samonagrizanog uzorka pokazuju dobro uranjanje u povrsinski dentin. Pucanje
na spoju utvrdeno je izmedu hibridnog sloja i sloja spajanja.

Kao rezultat toga, ¢ak i ako na pomiénu ¢évrstodu spoja G-aenial Bonda s dentinom nije uticalo
nagrizanje, prikazi pucanja pokazuju da se tehnikom samonagrizanja postize bolji kvalitet infil-
tracije kolagenske mreZe i povrsinskog dentina. Zato se kod G-anial Bonda preferira tehnika
samonagrizanja bez primene nagrizanja na dentinu.

G-zenial Bond Tehnicki priru¢nik
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TEM prikaz dentina

Ispitivanja je izvelo Odeljenje za istrazivanje i razvoj kompanije GC, Japan

Za bolje razumevanje uticaja nagrizanja na mehanizam adhezije za dentin, spoj G-zenial Bonda s
dentinom pripremljen sa i bez prethodnog nagrizanja kiselinom ispitan je pod transmisijskim
elektronskim mikroskopom na GC Odeljenju za istrazivanje i razvoj.

Opis testa: Uzorci govedeg dentina polirani su abrazivnim papirom fino¢e 320. Za grupu nagrizanje (+) izvr§eno je nagrizanje
u trajanju od 10 sekundi gelom 37%-tne fosforne kiseline (LINK MASTER ETCHANT, GC). Na povrsine uzoraka nagrizanje (-) nije
naneseno sredstvo za nagrizanje. Zatim je na povriine grupa nagrizanje (+) i nagrizanje (-) nanesen G-zenial Bond, prema uput-
stvu proizvodaca. Clearfil AP-X (Kuraray) postavljen je na povrsinu pomocu Ultradent kalupa (dubina=2.38 mm) i polimerizovan
svetlom. TEM uzorci kori$¢eni za ocenu spoja izmedu nagrizanog dentina i G-aenial Bonda demineralizovani su EDTA i uronjeni
u epoksi smolu. Uzorci su zatim rezani mikrotomom u debljini od 80-90 nm. Nakon rasprsivanja ugljenika, povrsina je

posmatrana pod TEM-om.

Slika 17: TEM slike spoja nagrizanog dentina i adheziva G-zenial Bond. (levo X10K, desno X50K) Hy: hibridni sloj; Ar: adheziv;

Ud: nezahvaéeni dentin; NIZ: nano-interaktivna zona; lzvor: GC Corporation, Japan, 2009.

Slika 18: TEM slike spoja dentina i adheziva G-aenial Bond bez nagrizanja dentina. (levo X10K, desno X50K Hy: hibridni sloj; Ar:

adheziv; Ud: nezahvaéeni dentin; NIZ: nano-interaktivna zona; lzvor: GC Corporation, Japan, 2009.

TEM slike nagrizanih uzoraka (Slika 17) utvrdile su prisutnost nano-interaktivne zone (NIZ) na spoju

izmedu hibridnog sloja i nezahvaéenog dentina, $to znaci da su adhezivni monomeri sa sigurno$cu
prodrili u osnovu demineralizovanog dentina, ¢ak i ako je dentin nagrizan. Poredenje sa spojem
adheziva i dentina u tehnici samonagrizanja moze se izvrsiti pregledom Slike 18. Slu¢ajno nagrizanje
jos uvek ¢e omoguditi stvaranje nano-interktivne zone u osnovi hibridnog sloja, medutim, koli¢ina
preostalog hidroksiapatita ¢e se smanjiti. Preostali hidroksiapatitni kristali vazni su za osiguranje
kvaliteta hemijske adhezije i trajnosti spoja. Zato ¢e se kvalitet i dugotrajnost hemijske adhezije
poboljsati ako se ne koristi nagrizanje pre nano$enja G-znial Bonda na dentin.
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7.2.4 Uticaj povrsinske hrapavosti na ¢vrstocu spoja s dentinom

Pomicna ¢vrstoca spoja s dentinom

Ispitivanja je izvelo GC Odeljenje za istraZivanje i razvoj, Japan

Sledece ispitivanje sprovedeno je za ocenu moguceg uticaja povrsinske hrapavosti kod izbrusenog
dentina na pomiénu ¢évrstoéu spoja.

Opis ispitivanja: Govedi zubi uronjeni su u akrilat (Unifast Ill) pa su izlozene povrsine gledi i dentina polirane abrazivnim
papirom finoce 180, 320 i 600. G-aenial Bond je nanesen na povrsinu uzoraka. Nakon 10 sekundi uzorci su temeljno osuseni te
polimerizovani svetlom u trajanju od 5 sekundi pomoéu uredaja GC G-Light. Clearfil AP-X (Kuraray) je postavljen na povréinu
pomocu Ultradent kalupa (dubina=2.38 mm) pa polimerizovan svetlom 20 sekundi. Uzorci spajanja (n=5) ¢uvani su u vodi
temperature 37°C u trajanju od 24 sata. Pomi¢na ¢vrstoca spoja izmerena je pri brzini krstaste glave od 1 mm/min. lzvr$ena je

statisti¢ka analiza pomoéu Tukeyjevog testa (P<0,05).

Slika 19: Uticaj hrapavosti povréine na pomiénu &vrstocu spoja s dentinom. Izvor: GC Corporation, Japan, 2009.
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Na pomicnu ¢vrstocu spoja G-zenial Bonda s dentinom nije uticala povrsinska hrapavost. G-zenial
Bond omogudava postojane rezultate nezavisno od vrste svrdla kori§¢enog za preparaciju
dentina.
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7.3 Spajanje s gledi

G-zenial Bond namenjen je za primenu u tehnikama selektivnog nagrizanja i samonagrizanja.
Za potvrdu rezultata spajanja G-aenial Bonda sa gledi, izvrena su sledeca ispitivanja.

7.3.1 Pomicna ¢vrstoca spoja sa gledi primenom tehnike samonagrizanja

Ispitivanja je izvelo GC Odeljenje za istraZivanje i razvoj, Japan

Slededim ispitivanjem uporedena su svojstva G-aenial Bonda u odnosu na druge 1-fazne i 2-fazne
samonagrizajuc¢e adhezive i 3-fazne adhezive s tehnikom nagrizanja i ispiranja, uklju¢ujuéi Clearfil
SE Bond (Kuraray) i Optibond FL (Kerr). Zadnje navedena dva proizvoda ¢esto se u literaturi navode
kao zlatni standard.

Opis ispitivanja, Ultradent metoda: Uzorci govedeg dentina polirani su abrazivnim papirom finoc¢e 320. Svaki ispitani adheziv
korid¢en je prema uputstvu proizvodaca. Clearfil AP-X (Kuraray) postavljen je na povr§inu pomoéu Ultradent kalupa (dubina=2.38
mm) pa polimerizovan svetlom. Uzorci (n=5) su ¢uvani u vodi temperature 37°C u trajanju od 24 sata. Pomiéna &vrstoca spoja

(SBS) izmerena je pri brzini krstaste glave od 1 mm/min. Sprovedena je statisticka analiza pomocu Tukeyjevog testa (P<0,05).

Slika 20: Poredenje pomicne ¢vrstoce spoja sa gledi kod razléitih adhezivnih sistema. Izvor: GC Corporation, Japan, 2009.
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U okviru ograni¢enja ovog ispitivanja, G-zenial Bond je pokazao pomi¢nu évrstoéu spoja sa gledi
vecu nego kod svih ispitanih 1-faznih samonagrizajucih adheziva. G-zenial Bond pokazao je bolje ili
jednake rezultate u poredenju sa 2-faznim samonagrizajué¢im adhezivima i adhezivima za tehniku
nagrizanja i ispiranja, isklju¢ivsi XP Bond, koji ima znacajno bolje rezultate.

G-znial Bond pokazao je veoma dobre osobine spajanja za gled koris¢enjem tehnike
samonagrizanja.
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Dok G-eaenial Bond ima dobre vrednosti spajanja sa gledi, nagrizanje gledi je metod izbora ako se
povrdina na koju ¢e se naneti adheziv sastoji uglavnom od gledi, a ne dentina, i posebno ako se
povrdina sastoji od netaknute (nebrusene) gledi.

Mikrovlaéna ¢vrstoca spoja sa gledi

Ispitivanja je sproveo profesor van Meerbeek, Leuven, Belgija

Kako bi se ocenio uticaj nagrizanja fosfornom kiselinom (AET) na gled, slededi testovi mikrovlaéne
¢vrstoce spoja sprovedeni su pod nadzorom profesora van Meerbeeka, Leuven BIOMAT istrazivacki
centar, Odeljenje za minimalno interventnu stomatologiju, Katoli¢ki univerzitet Leuven (KU Leuven),
Belgija

Opis ispitivanja: Pripremljene izbrusene povrdine dentina ljudskih kutnjaka delimi¢no su podeljene u 2 grupe (n=30 uzoraka
po grupi). Jedna je grupa prvo nagrizana gelom 37.5%-tne fosforne kiseline (Kerr) u trajanju od 10 sekundi (tehnika selektivnog
nagrizanja / nagrizanja i ispiranja), dok u drugoj grupi nije kori$¢eno sredstvo za nagrizanje (tehnika samonagrizanja). Zatim je
nanesen G-znial Bond prema uputstvu proizvodaca, nakon ¢ega je povrsina uzoraka nadogradena materijalom Clearfil AP-X
(Kuraray). Nakon ¢uvanja u vodi 24 sata, mikro uzorci pripremljeni su sa spojem kruzno stegnutim kalupom za mikro uzorke, pre

merenja mikrovlaéne ¢vrstoce spoja (MPa).

Slika 21: Mikrovla¢na ¢vrstoca spoja G-aenial Bonda s gledi. Izvor: Prilagodeno iz rada Prof. van Meerbeeka, Katolicki univerzitet

Leuven, Belgija, 2010.
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Statisticki znacdajna razlika utvrdena je izmedu ¢vrstoce spoja nagrizane i nenagrizane gledi pre
nanosenja G-aenial Bonda, uz bolje rezultate dobijene sa nagrizanim uzorcima.

G-zenial Bond nudi visoku évrstocu spoja sa gledi kod tehnike samonagrizanja. Ti rezultati su
jos bolji u sluc¢aju primene tehnike selektivnog nagrizanja.
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Pomiéna ¢vrstoca spoja sa gledi

Ispitivanja je izvelo Odeljenje za istraZivanje i razvoj fabrike GC, Japan

Cilj ovog ispitivanja bio je oceniti svojstva adhezije G-aenial Bonda sa ili bez nagrizanja fosfornom
kiselinom. Ispitivanja pomiéne ¢vrstoée spoja sprovedena su nakon 24 sata i 2.000 termo ciklusa.

Opis ispitivanja: Uzorci govede gledi polirani su abrazivnim papirom finoce 320. Za grupu nagrizanje (+),nagrizanje je izvréeno
u trajanju od 10 sekundi primenom gela 37%-tne fosforne kiseline (Link Master Etchant, GC). Na povriine uzoraka grupe
nagrizanje (-) nije naneseno sredstvo za nagrizanje. Zatim je na povrsine grupa nagrizanje (+) i nagrizanje (-) nanesen G-zenial
Bond, prema uputstvu proizvodaca. Clearfil AP-X (Kuraray) postavljen je na povrinu pomocu Ultradent kalupa (dubina=2.38

m) i polimerizovan svetlom. Uzorci su zatim ¢uvani u vodi temperature 37°C u trajanju od 24 sata. Nakon ¢uvanja u vodi uzorci
su termociklirani (5°C-55°C, 20.000 ciklusa). Pomi¢na ¢vrstoca spoja izmerena je pri brzini krstaste glave od 1 mm/min. Statisticka

analiza sprovedena je pomocu Tukeyjevog testa (P<0,05).

Slika 22: Uticaj nagrizanja na pomiénu ¢vrstoéu spoja sa gledi. lzvor: GC Corporation, Japan, 2009.
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Vrednosti pomicne ¢vrstode spoja sa gledi povecavale su se u slu¢aju nagrizanja fosfornom
kiselinom.

Nagrizanje fosfornom kiselinom poboljsalo je ¢vrstoéu spoja G-aenial Bonda sa gledi. Medutim,
nakon termocikliranja nije bilo znacajnih razlika u vrednostima spajanja.
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7.3.3 Uticaj povrsinske hrapavosti na ¢vrstocu spoja sa gledi

Pomicna ¢vrstoca spoja s gledi

Ispitivanja je sprovelo GC Odeljenje za istraZivanje i razvoj, Japan

Dole opisano ispitivanje sprovedeno je za ocenu uticaja povrsinske hrapavosti izazvane brusenjem
na pomicénu ¢vrstodu spoja.

Opis ispitivanja: Govedi zubi uronjeni su u akrilat (Unifast Ill) pa su izlozene povrdine gledi i dentina polirane abrazivnim
papirom finoce 180, 320 i 600. Zatim je na povrsinu nanesen G-aenial Bond. Nakon 10 sekundi uzorci su temeljno osuseni pa
polimerizovani svetlom u trajanju od 5 sekundi pomoéu uredaja GC G-Light. Clearfil AP-X (Kuraray) nanesen je na povrsinu
pomocu Ultradent kalupa (dubina=2.38 mm) i polimerizovan svetlom 20 sekundi. Uzorci spajanja (n=5) ¢uvani su u vodi
temperature 37°C u trajanju od 24 sata. Pomi¢na ¢vrstoéa spoja izmerena je pri brzini krstaste glave od 1T mm/min. Statisticka

analiza sprovedena je pomocu Tukeyjevog testa (P<0,05).

Slika 23: Uticaj povrsinske hrapavosti na pomiénu ¢vrstocu spoja sa gledi. lzvor: GC Corporation, Japan, 2009.
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Na pomiénu évrstoéu spoja G-eenial Bonda sa gledi nije uticala povr§inska hrapavost. Buduci da je
G-aenial Bond namenjen za kori$¢enje na nagrizanoj gledi, a gled je samo bila izbrusena svrdlom,
ovaj novi adheziv mozZe ponuditi postojane rezultate nezavisno od vrste svrdla koris¢enog za
preparaciju gledi.
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7.4 Kvantitativna analiza ruba

Za ocenu kvaliteta radova spojenih G-zenial Bondom, primenom tehnike samonagrizanja i selek-
tivnog nagrizanja (nagrizanje i ispiranje gledi), dr Uwe Blunck sa Univerziteta Charité Universi-
tatsmedizin Berlin sproveo je kvantitativne analize ruba za ispune klase Vi klase | (2008. i 2010.)

Opis ispitivanja:

® Standardne preparacije klase V ili | izradene su na izvadenim ljudskim zubima ¢uvanima u 0.5%-tnoj hloramin-T te¢nosti (8 po
grupi).

® Po potrebi (tehnika nagrizanja i ispiranja) je naneseno sredstvo za nagrizanje pa isprano pre nanosenja bonda. Ispitani
adhezivni sistemi kori$¢eni su prema uputstvima proizvodaca, a preparacije su ispunjene odabranim kompozitom primenom
tehnike slojevanja.

* Nakon zavréne obrade i poliranja uzorci su éuvani u vodi 21 dan.

e Otisak je uzet pre i nakon termocikliranja za ispune klase | i klase V (2.000 ciklusa izmedu 5 i 55 °C), kao i nakon mehani¢kog
okluzalnog opterecéenja za ispune klase | (150.000 ciklusa pri 49 N).

® Rubovi ispuna na spoju gledi i/ili dentina i kompozita ispitani su i kvantifikovani skeniraju¢im elektronskim mikroskopom

(SEM) pri uveéanju od x200, na osnovu definisanih kriterijuma (Tablica 6) za ocenu kvaliteta ruba.

Tablica 6: Kriterijumi za ocenu ruba pri SEM poveéanju od x200

Nevidljivi ili jedva vidljivi rub. Bez, ili s minimalnim, rubnim nepravilnostima. Bez pukotina.

Bez pukotina ali sa velikim rubnim nepravilnostima

1
2
3 Vidljive pukotine (linije pucanja do 2 pm). Bez rubnih nepravilnosti
4

Velike pukotine (ve¢e od 2 um). Male i velike rubne nepravilnosti

Pojam "rubne nepravilnosti" znadi:
- poroznost

- pucanje na rubovima ispuna

- udubljenje u ispunu

Slika 24: SEM prikaz rubnog prilagodavanja kod dentina (levo) i gledi (desno), kvalitet ruba 1 (originalno poveéanje x200) nakon

termocikliranja (bela pre¢ka = 100 pm). lzvor: Prilagodeno iz rada dr U. Bluncka, Charité Universitatsmedizin Berlin, Nemacka, 2008.
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7.4.1 Analiza ruba ispuna klase V nakon termocikliranja

Ispitivanja je sproveo dr. Uwe Blunck, Charité Universitdtsmedizin Berlin

Cilj ovih ispitivanja je ocena efikasnosti GBA 400 (na trZistu prisutan kao G-aenial Bond) adheziva
kod kompozitnih ispuna klase V sa rubovima u dentinu i gledi.

Ponasanje ruba ispuna izradenih tehnikom slojevanja, ocenjeno je pre i nakon termocikliranja kako
bi se simulirali klini¢ki uslovi.
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Tehnika samonagrizanja: klasa V

Ispitivanje se odvijalo prema opisu na stranici 28:

¢ Standardne preparacije klase V izradene su na izvadenim sekuti¢ima (8 po grupi).

o Adhezivni sistem GBA 400 (na trzistu prisutan kao G-aenial Bond) kori$¢en je u kombinaciji s materijalom GC Gradia Direct

Posterior prema uputstvu proizvodaca.

Slika 25: Koli¢ina “kontinuiranog ruba” (MQ1) u procentu cele duzine ruba u gledi i dentinu kod ispuna klase V, pre i nakon
termocikliranja, za G-eenial Bond primenom tehnike samonagrizanja u kombinaciji s kompozitom Gradia Direct. lzvor:

Prilagodeno iz rada dr U. Bluncka, Charité Universitdtsmedizin Berlin, Nemacka, 2008.
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Ocena uzoraka pod skenirajuc¢im elektronskim mikroskopom nakon termocikliranja pokazala je izvrsnu

rubnu prilagodljivost G-zenial Bonda za gled i dentin primenom tehnike samonagrizanja (Slika 25), sa

srednjim vrednostima od 100% “kontinuiranog ruba” i prosec¢nim vrednostima od oko 97% do 99%.

Tehnika nagrizanja i ispiranja: klasa V

Ispitivanje se odvijalo prema opisu na stranici 28:

e Standardne preparacije klase V izradene su na izvadenim sekuti¢ima (8 po grupi).

* Na preparacije klase V nanesen je G-aenial Bond nakon nagrizanja cele preparacije fosfornom kiselinom u trajanju od 10
sekundi, zatim su ispunjene materijalima GC Gradia Direct Posterior, GC G-zenial Posterior, GC Kalore ili Filtek Z250 (3M

ESPE) primenom tehnike slojevanja.

Slika 26: Koli¢ina “kontinuiranog ruba” (MQ1) u postotku cele duzine ruba u gledi i dentinu kod ispuna klase V, pre i nakon
termocikliranja, za G-eenial Bond primenom tehnike nagrizanja i ispiranja, izradenih od jednog od &etiri kompozita. lzvor:

Prilagodeno iz rada dr U. Bluncka, Charité Universitdtsmedizin Berlin, Nemacka, 2010.
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Ocena rubnog prilagodavanja nakon termocikliranja pod skenirajué¢im elektronskim mikroskopom
pokazala je “kontinuirani rub” u dentinu i gledi, sa srednjim i prose¢nim vrednostima od oko 99%
do 100% kvaliteta ruba. Taj je rezultat postignut za sve ispune gde se koristio G-aenial Bond nakon
nagrizanja fosfornom kiselinom, bez obzira na kompozit koris¢en za ispun.
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Zakljucak ispitivanja klase V

U okviru ograni¢enja ovog istrazivanja, prilagodavanje G-zenial Bonda kod ispuna klase V se
pokazalo vrlo uspesnim kod primene tehnike samonagrizanja ili nagrizanja i ispiranja, nezavisno od
koris¢enog kompozita. Zato se ocekuje da ée dugotrajno rubno prilagodavanje ispuna uz
primenu G-anial Bonda takode biti vrlo uspesno u sliénim klinickim uslovima.

7.4.2 Analiza ruba kod ispuna klase | nakon termocikliranja i mehanickog opterecenja

Ispitivanja je sproveo dr Uwe Blunck, Charité Universitdtsmedizin Berlin

Cilj ispitivanja bio je ispitati rubnu celokupnost kompozitnih ispuna kod preparacija klase | s rubo-
vima u gledi primenom tehnike samonagrizanja ili nagrizanja i ispiranja. Ispitivanje je sprovedeno
pre i nakon postupka termocikliranja i nakon mehanickog optereéenja.

Tehnika samonagrizanja, klasa |
Ispitivanje se odvijalo prema opisu na stranici 28:
® |zradeno je osam preparacija klase | i ispuna po grupi na izvadenim ljudskim kutnjacima

* Koriséeni su razli¢iti adhezivi pa su preparacije ispunjene materijalom Filtek Z250 (3M ESPE) primenom tehnike slojevanja.

Slika 27: Koli¢ina "kontinuiranog ruba” u procentu cele duzine ruba u gledi ispuna klase | nakon termocikliranja i mehani¢kog
opterecenja za GBA 400 (G-zenial Bond) u poredenju sa savremenim adhezivnim sistemima (sve u kombinaciji s Filtekom Z250).
G-eenial Bond (GBA 400) nanesen je uz samonagrizanje. lzvor: Prilagodeno iz rada dr U. Bluncka, Charité Universitdtsmedizin

Berlin, Nemacka, 2008.
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* Not a registered trademark of GC.

Kod tehnike samnagrizanja (Slika 27), poredenje s rezultatima savremenih adhezivnih sistema,
uklju¢ujuci standardne reference za in vitro ispitivanja (sistem nagrizanja i ispiranja OptiBond FL i
dvofazni samonagrizajuci adheziv Clearfil SE Bond), pokazala je uspesnost GBA 400 adheziva (na
trzidtu prisutan kao G-zenial Bond). Nije bilo statisti¢ki znacajnih razlika u rezultatima za G-zenial

Bond u poredenju sa adhezivnim sistemima za nagrizanje i ispiranje ili dvofaznim samonagrizajuéim
adhezivom.
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Tehnika nagrizanja i ispiranja, klasa |

Ispitivanje se odvijalo prema opisu na stranici 28:

¢ Izradeno je osam preparacija klase | i ispuna po grupi na izvadenim ljudskim kutnjacima

¢ Nakon nagrizanja delova preparacije gledi i dentina 37%-tnom fosfornom kiselinom u trajanju od 10 sekundi (Omni-Etch,
Omnident), preparacije su ispunjene G-zenial Bondom u kombinaciji sa materijalima GC Gradia Direct Posterior, GC G-zenial

Posterior, GC Kalore ili Filtek Z250 (3M ESPE), primenom tehnike slojevanja.

Slika 28: Koli¢ina “kontinuiranog ruba” (MQ1) u procentu cele duzine ruba u gledi ispuna klase | (TM 1 = nakon termocikliranja,
TM 2 = nakon mehanic¢kog opterecenja) za ispitani samonagrizajuéi adheziv G-zenial Bond pri tehnici nagrizanja i ispiranja u
kombinaciji sa jednim od cetiri kompozita. lzvor: Prilagodeno iz rada dr U. Bluncka, Charité Universitadtsmedizin Berlin,

Nemacka, 2010.
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Ako se koristi sa tehnikom nagrizanja i ispiranja, za rubnu prilagodljivost ispuna klase | nakon
termocikliranja i mehani¢kog optereéenja utvrdene su vrlo visoke vrednosti “kontinuiranog ruba”
u gledi, ukazujuci na visok kvalitet ruba nezavisno od kori$¢enog kompozita (srednje i prose¢ne
vrednosti od 96% do 98%).

Zakljucak ispitivanja klase |

U okviru ograni¢enja ovog istrazivanja, prilagodljivost (zaptivanje) G-aenial Bonda za gled kod
ispuna klase | pokazala se vrlo uspesnom kod primene tehnike samonagrizanja ili nagrizanja i
ispiranja, nezavisno od kori§¢enog kompozita.

Zaklju¢ak gore opisanih ispitivanja

Tehnike samonagrizanja i selektivnog nagrizanja pokazale su uspesno rubno prilagodjavanje
G-anial Bonda na gled kod preparacija klase | kao i gledi i dentinu kod preparacija klase V.
Moze se ocekivati izvrsno dugotrajno klinicko rubno prilagodavanje-zaptivanje i trajnost
spoja, na osnovu rezultata ispitivanja termocikliranja i mehanickog opterecenja.

G-anial Bond Tehnicki priruc¢nik
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U skladu sa rezultatima ispitivanja, dokazalo se da nagrizanje pruza vecu ¢vrstocu spoja sa gledi ali
nema dodatne vrednosti za dentin. Zato se ne preporucuje nagrizanje dentina. Medutim, kod
G-aenial Bonda vrlo je sigurna primena tehnike selektivnog nagrizanja. Rezultati ispitivanja su
pokazali da nije doslo do smanjenja ¢vrstoce spoja sa nagrizanim dentinom, pa nema negativnog
uticaja ako sredstvo za nagrizanje sluc¢ajno zahvati dentin pri nagrizanju gledi.

Primenom tehnike selektivnog nagrizanja, G-zenial Bond sigurno nudi prednosti oba sistema:
jednostavnost i smanjenu postoperativnu osetljivost samonagrizaju¢eg adheziva zajedno sa ve¢om
¢vrstocom spoja sa gledi tradicionalno postojecom samo kod adheziva s tehnikom nagrizanja i
ispiranja.

Tehnika samonagrizanja
® Mikrovla¢na ¢vrstocéa spoja sa gledi: 23.1 MPa
® Mikrovla¢na ¢vrstoéa spoja sa dentinom:  30.5 MPa

Tehnika selektivhog nagrizanja

Nagrizanje gledi 37%-tnom ortofosfornom kiselinom deset sekundi pre nano$enja G-zenial Bonda
e Mikrovlac¢na ¢vrstoéa spoja sa gledi: 34.5 MPa

Direktno nanosenje na dentin

e Mikrovla¢na ¢vrstoéa spoja sa denitnom:  30.5 MPa

pH: 1.5

G-anial Bond Tehnicki priru¢nik
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9.0 Klinicko ispitivanje

9.1 Klinicko ispitivanje klase V
Ispitivanje je sproveo Prof. M. Ferrari, Univerzitet u Sijeni, Italija

Svrha: Postoperativna osetljivost je ¢esta komplikacija pri izradi ispuna klase V na vitalnim zubima.
Cilj prvog dela ovog prognosti¢kog klinickog ispitivanja je ocena rane postoperativne osetljivosti

ispuna klase V koris¢enjem materijala GBA 400, na trZistu prisutnog kao G-zenial Bond, u kombinaciji
sa Gradia Direct LoFlo. Cilj drugog dela klinickog ispitivanja bio je oceniti klinicke parametre ispuna
klase Vza 1,15, 2, 3, 415 godina. Rezultati su danas dostupni 18 meseci nakon izrade ispuna.

Materijali i metode: Odabrano je etrdeset pacijenata s potrebom za barem jednim, ali ne vise od
dva ispuna. Izradeno je ukupno 50 ispuna. Ispuni su izradeni u periodu izmedu septembra 2008. i
decembra 2008. godine. Adhezivni postupci izradeni su prema uputstvima proizvodaca. Pre

nano$enja materijala za spajanje izmeren je bol kori$¢enjem jednostavne lestvice bola zasnovane
na reakciji ispitanika. Utvrdene su reakcije bola na primenu vazduha pod pritiskom u trajanju od 1
sekunde, usmerenog vertikalno na povrsinu korena na udaljenosti od 2 cm, kao i na taktilne nadra-
zaje o$trom sondom br. 5. Ispune je izradio isti istrazivac, dok je klini¢ku ocenu pri kontrolnim pose-
tama izvr$io drugi istraziva¢ (dvostruki slepi nacin). Ispuni su ocenjeni odmah nakon postavljanja,
nakon 1 dana, 1 nedelje i 1 meseca s obzirom na postoperativnu osetljivost, rubne diskoloracije,
rubnu celovitost, sekundarni karijes i pucanje. Drugi ocenjeni klini¢ki parametri bili su vitalnost i
retencija. Klinicki parametri su takode ocenjeni za drugi deo ispitivanja za 1 godinu i 18 meseci.

Rezultati: Kod sedam od pedeset preparacija utvrdena je umerena ostljivost na dnu kaviteta pre
izrade ispuna, a dve su ostale osetljive odmah nakon izrade ispuna. Postoperativna osetljivost se
smanjila i potpuno nestala do kontrole za 7 dana. Nakon 18 meseci svih pedeset ispuna imalo je
rezultat alpha za ispitane parametre.

Zaklju¢ak: Primenom kombinacije G-znial Bonda i Gradia Direct LoFlo nije bilo postoperativne
osetljivosti 18 meseci nakon izrade a i rubna celovitost bila je izvrsna za sve ispune.

Tablica 7: Kriterijumi rezultata prema Ryge. Kod postoperativne osetljivosti postoji prosec¢na vrednost i standardna devijacija

(1 = najniza osetljivost, 10 = najvia osetljivost). lzvor: Prilagodeno iz rada Prof. M. Ferrarija, Univerzitet u Sijeni, Italija, 2010.

Rubna diskoloracija i celovitost

Sekundarni karijes

Test vitalnosti

Retencija

Pucanje

Srednje Standardna
devijacija
Postoperativna osetljivost
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9.2 Klinicko ispitivanje klase |l

Ispitivanje je sproveo Prof. M. Ferrari, Univerzitet u Sijeni, Italija

Svrha: Cilj ovog klini¢ckog ispitivanja je ocena postoperativne osetljivosti i klini¢kih rezultata ispuna
klase Il ispuna izradenih materijalom GBA 400, na trzitu prisutnom kao G-zenial Bond, u kombinaciji

s GDLS-200 kompozitom, na trzistu prisutnom kao Kalore.

Materijali i metode: Odabrani su pacijenti s potrebom za barem jednim, ali ne vise od dva ispuna.

lzradeno je ukupno 40 ispuna kombinacijom materijala GBA 400 i GDLS 200. Ispuni su izradeni u
periodu izmedu septembra 2008. i decembra 2008. godine. Adhezivni postupci izradeni su prema
uputstvima proizvodaca. Pre nanoSenja materijala za spajanje, izmeren je bol usled osetljivosti
koris¢enjem jednostavne lestvice bola zasnovane na reakciji pacijenta. Utvrdene su reakcije bola na
primenu vazduha pod pritiskom u trajanju od 1 sekunde (pri 40-55 psi i oko 20°C), usmerenog
vertikalno na povrsinu korena na udaljenosti od 2 cm, kao i na taktilne nadrazaje o$trom sondom
br. 5. Ispune je izradio isti ispitiva¢, dok je klinicku ocenu pri kontrolnim posetama izvrsio drugi
ispitivac (dvostruki slepi nacin). Ispuni su ocenjeni odmah nakon postavljanja pa nakon 1i7 dana i
nakon 11 12 meseci s obzirom na postoperativnu osetljivost, rubne diskoloracije, rubnu celovitost,
sekundarni karijes, odrzavanje aproksimalnih dodira i pucanje. Drugi ocenjeni klinicki parametri bili
su vitalnost i retencija.

Rezultati: Kod sedam od ¢etrdeset preparacija utvrdena je umerena osetljivost na dnu kaviteta pre
izrade ispuna, a jedna je ostala osetljiva odmah nakon izrade ispuna. Postoperativna osetljivost
progresivno se smanjila s vr.emenom i potpuno nestala do kontrole za godinu dana. Nakon 12
meseci svih ¢etrdeset ispuna imalo je rezultat alpha za ispitane parametre.

Zaklju¢ak: Primenom kombinacije materijala GBA (komercijalni naziv G-zenial Bond) i GDLS 200
(komercijalni naziv Kalore) nije bilo postoperativne osetljivosti pa je savrSena rubna celovitost

utvrdena godinu dana nakon izrade.

Tablica 8: Kriterijumi rezultata prema Ryge. Kod postoperativne osetljivosti postoji proseéna vriednost i standardna devijacija

(1 = najniza osetljivost, 10 = najvisa osetljivost). lzvor: Prilagodeno iz rada Prof. M. Ferrarija, Univerzitet u Sijeni, Italija, 2010.

Rubna diskoloracija i celovitost

Sekundarni karijes

Test vitalnosti

Aproksimalni dodiri

Retencija

Pucanje

Srednja Standardna
vrednost devijacija

Postoperativna osetljivost
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10.0 Ocena iz prakse

Trideset ispitivaca iz cele Evrope ispitalo je G-zenial Bond u 2010. godini, koriste¢i ga kod ukupno
gotovo 800 ispuna. Vecina ispitivaca koristila je razli¢ite sisteme spajanja u svojim ordinacijama.

Slika 29: Broj ispuna za svaku vrstu indikacije

Qo o ' . G-zenial Bond je koris¢en za izradu
Koliko ispuna ste izradili s probnim materijalom? J

svih vrsta preparacija. Ukupno je

250 izradeno oko 800 ispuna.

201 204

200

150 14
125

100

50
28

- !
0

Prednji Prednji Bocni Bocni Cervikalni Decja Ostalo,
kaviteti kaviteti kaviteti kaviteti kaviteti  stomatologija  molimo
klase 1l klase IV klase | klase Il navesti

10.1  Tehnika ispitivaca

Jedan od glavnih ciljeva u razvoju G-aenial Bonda bio je izraditi spajanje pogodno i za tehniku
samonagrizanja i selektivnog nagrizanja.

Slika 30: Izbor tehnike selektivnog nagrizanja ili samonagrizanja

40% do 50% korisnika uvek je
nanosilo fosfornu kiselinu na gled
pre spajanja, dok je 20% do 30%
ispitanika uvek koristilo tehniku

Jeste li nagrizali gled pre nanosenja G-aenial Bonda?

samonagrizanja.

10%

13%
7% 7%
3% 3% 3%
0% 0%

Prednji Prednjl Bocni Bocni Cervikalni Degja Ostalo,
kaviteti kaviteti kaviteti kaviteti kaviteti 5tomatollog'\ja molimo
klase 1l klase IV klase | klase Il navesti

M Nagrizanje se uvek koristi B Nagrizanje se katkad koristi [} Samo se koristi samonagrizanje
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10.2 Rezultati primene

Kod G-eenial Bonda potreban je samo vrlo mali broj koraka za koris¢enje, pri ¢emu se nudi lakoca
i jednostavnost kori§¢enja i time izbegava rizik greske tokom primene. Dozator u bodici, viskoznost
i povrdinski izgled namenjeni su za ispunjavanje tih ciljeva.

Slika 31: Ocena viskoznosti G-zenial Bonda

. ) ) 93% korisnika smatra viskoznost
Kako ocenjujete viskoznost G-zenial Bonda? . . .
proizvoda prikladnom. Viskoznost

To0% 9% G-aenial Bondapomaze u osiguranju

90%

ravnomerne distribucije adheziva

80%
na zubnoj povrsini.

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10% %

o 0% | ] 0% 0%

Prekomerno Viskozan Odgovarajuci Tecan Prekomerno
viskozan

Rezultati u Tablici 9 prikazuju da je proizvod lako dozirati (90% ocene dobro ili izvrsno), povrsina mu
se moze lako ovlaziti (93% ocene dobro ili izvrsno) pa je lako vidljiv sloj sredstva za spajanje nakon
nanos$enja (83% ocene dobro ili izvrsno). Korisnici su takode bili zadovoljni sa vremenom nanosenja
(80% odgovora dobro ili izvrsno). Zahvaljujuci povrsini ledenog izgleda (vidi Sliku 32) smatralo se da
je postavljanje prvog sloja kompozita vrlo lako (97% odgovora dobro ili izvrsno); materijal nije klizio
i dobro je prijanjao na spojenu povrsinu.

Tablica 9: Ocena primene za G-zenial Bond

Lako doziranje iz bocice 90% 7% 3%
Ovlazivanje povrine 93% 7% 0%
Lako doziranje iz bocice 83% 10% 7%
Vreme nano$enja 80% 20% 0%
Postavljanje prvog sloja kompozita 97% 3% 0%

Slika 32: Izgled ledene povrsine nakon nanosenja
i susenja sloja G-zenial Bonda. Uz dozvolu: dr
J. Tapia Guadix, doktor dentalne medicine,

Spanija, 2010.
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10.3 Postoperativna osetljivost

Slika 33: Pojava postoperativne osetljivosti

Jesu li vasi pacijenti imali bilo kakvu postoperativnu osetljivost?

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

3%
|| — o% o%
Ne, nikada Da, retko Da, ponekad Da, cesto Da, uvek
Slika 34: Opsta ocena G-aenial Bonda od ispitivaca
Opéta ocena materijala G-zenial Bond?
63%
23%
10%
. o o
lzvrstan Dobar Korektan Los Vrlo los

Jedan od glavnih razloga za ko-
ris¢enje samonagrizaju¢eg adheziva
je osigurati nisku pojavu postope-
rativne osetljivosti. lako se gled
¢esto nagrizala - $to je moglo pro-
uzrokovati nezeljeno nagrizanje
dentina - vrlo su retki slu¢ajevi post-
operativne osetljivosti zabelezeni.

Korisnici su dobro prihvatili G-aenial
Bond, 86% ispitanika ocenilo je
proizvod dobrim ili izvrsnim.
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11.0 Tehnic¢ki vodi¢

Koris¢enje G-aenial Bonda zahteva samo vrlo ograni¢en broj postupaka:

Kod tehnike samonagrizanja

Nanosenje Cekanje 10 sekundi Susenje 5 sekundi Svetlosna polimerizacija
maksimalnim pritiskom

vazduha

Kod tehnike selektivhog nagrizanja

Nanosgenje fosforne Ispiranje Susenje
kiseline 10 s samo

na gled

Nano$enje sredstva Cekanje 10 sekundi Susenje 5 sekundi Svetlosna polimerizacija
za spajanje na celo maksimalnim pritiskom
podrudje vazduha

G-zenial Bond Tehnicki priru¢nik



12.0 Uputstvo za upotrebu

G-zenial Bond
JEDNOKOMPONENTNI SAMONAGRIZAJUCI SVETLOSNOPOLIMERIZUJUCI ADHEZIV

Samo za strué¢nu dentalnu upotrebu u preporuéenim indikacijama.

Preporucene indikacije

1. Spajanje svetlosno polimerizujucih kompozita i kiselinom modifikovanih kompozita (kompomera)
za zubno tkivo.

2.Spajanje dvostruko stvrdnjavajucih i nadogradnih kompozita za zubno tkivo ako se ti materijali
polimerizuju svetlom.

Kontraindikacije

1. Prekrivanje pulpe.

2.U retkim slucajevima ovaj proizvod moze izazvati osetljivost. U slucaju takvih reakcija treba
prekinuti upotrebu proizvoda i obratiti se lekaru.

Ne sme se koristiti

1.U kombinaciji sa hemijski stvrdnjavaju¢im kompozitom.

2.U kombinaciji sa materijalima koji sadrze eugenol, buduci da eugenol moze sprediti stvrdnjavanje
G-zenial Bonda ili njegovo pravilno spajanje.

3.U kombinaciji sa sredstvima za desenzibilizaciju, buduci da ista ta sredstva mogu spreciti
stvrdnjavanje G-zenial Bonda ili njegovo pravilno spajanje.

4.U kombinaciji sa dvostruko stvrdnjavajuéim i nadogradnim kompozitima ako se ti materijali ne
polimerizuju svetlom.

Uputstvo za upotrebu

1. PREPARACIJA KAVITETA
Zub preparisati standardnim tehnikama. Proveriti da je privremeni
materijal potpuno odstranjen sa povrsine. Koristiti koferdam za zastitu.
Povrsine prepariranih zuba osusiti blagim duvanjem vazduha.
Vazno: Za prekrivanje pulpe koristiti kalcijum hidroksid.

2. MOGUCE TEHNIKE
Izabrati izmedu sledece 2 tehnike
a) Tehnika samonagrizanja - G-zenial Bond naneti na izbrusenu gled i
dentin, bez posebne faze nagrizanja.
b) Selektivno nagrizanje gledi - pre nanosenja G-zenial Bonda na gled i
dentin, gled (izbrusenu) nagristi gelom 35-40%-tne fosforne kiseline u
trajanju od 10 sekundi, isprati 5 sekundi i blago osusiti.

Vazno: Nebrusenu gled potrebno je uvek nagristi gelom 35-40%-tne
fosforne kiseline u trajanju od 10 sekundi, isprati vodom 5 sekundi i Slika 2
blago osusiti.

3. NANOSENJE
a) Pre doziranja dobro protresti bocicu G-zenial Bonda (Slika 1). Dozirati
nekoliko kapi u ¢istu posudu za doziranje (Slika 2). Bocicu zatvoriti

odmah nakon upotrebe (Slika 3).

Slika 3
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b) ODMAH naneti jednokratnim aplikatorom na preparisane povrsine
gledi i dentina (Slika 4).

c) Ostaviti da stoji 10 sekundi nakon zavrSetka nanosenja (Slika 5).

d) Zatim detaljno osusiti 5 sekundi bezuljnim vazduhom pod MAKSI-
MALNIM pritiskom vatduha. Koristiti vakuumsko usisavanje kako bi
se sprecilo prskanje adheziva (Slika 6). Zavrsni rezultat treba da bude
tanak adhezivni sloj izgleda smrznutog stakla, koji se vizualno ne
pomera pod daljim pritiskom vazduha.

Vazno:

1) Posle vadenja iz frizidera nakon dugotrajnog ¢uvanja, G-zenial Bond
ostaviti da stoji na sobnoj temperaturi nekoliko minuta pre upotrebe.

2) G-zenial Bond odmah nanositi, buduéi da sadrzi isparavajuci
rastvarac.

3) Sunderci¢em ili vatom ukloniti visak materijala sa zuba (osim s povr-
Sina koje se spajaju), bududi da je ostatak materijala tesko odstraniti
nakon svetlosne polimerizacije.

4) Ako se koriséeni materijal zaprlja vodom, krvlju ili pljuvackom pre
svetlosne polimerizacije, zub treba oprati i osusiti pa ponoviti postu-

pak ponovnim nano$enjem materijala. Slika 6

4. SVETLOSNA POLIMERIZACIJA
Polimerizacija uredajem za polimerizaciju vidljivim svetlom (Slika 7).
Vreme osvetljavanja
Halogeno svetlo / LED (700 mW/cm?) : 10 sekundi
Plazma lu¢no svetlo (2000 mW/cm?) : 3 sekunde
G-Light (1200 mW/cm?) : 5 sekundi

Ako je vrh sprovodnika za svetlo vise od 10 mm udaljen od povrsine koja

se osvetljava, vreme svetlosne polimerizacije iznosi kako je navedeno:
Halogeno svetlo / LED (700 m\W/cm?): 20 sekundi
Plazma lu¢no svetlo (2000 mW/cm?): 6 sekundi
G-Light (1200 mW/cm?): 10 sekundi

Vazno:

1) Potpuno polimerizovati svetlom za dobru ¢vrstocu spoja. Manji intenzitet svetla moze prouz-
rokovati nedovoljnu adheziju.

2) Koristiti zastitu od svetla ili sli¢nu zastitu za o¢i tokom svetlosne polimerizacije.

5A. POSTAVLJANJE SVETLOSNOPOLIMERIZUJUCIH KOMPOZITA | KOMPOMERA
Posle svetlosne polimerizacije adheziva pridrzavati se proizvodacevih uputstava za upotrebu za
postavljanje, oblikovanje i svetlosnu polimerizaciju odabranog kompozita.

5B. POSTAVLJANJE DVOSTRUKO STVRDNJAVAJUCIH KOMPOZITA
Nakon svetlosne polimerizacije adheziva, dvostruko stvrdnjavajuci kompozit posebno polime-
rizovati svetlom. Samostvrdnjavanje ¢e samo prouzrokovati nedovoljnu ¢vrstocu spoja.

6. ZAVRSNA OBRADA
Nakon izrade ispuna, zavr$nu obradu i poliranje izvrsiti standardnim tehnikama.
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Cuvanje

Cuvati na sobnoj temperaturi (1-28°C).

Ako se ne koristi duze vreme, ¢uvati u frizideru.
Rok upotrebe: 2 godine od datuma proizvodnje

Pakovanje
1. G-aenial Bond komplet bodice:
5 ml te¢nosti (1), jednokratna posuda za doziranje (20), jednokratni fini aplikator (50)
2. G-zenial Bond dopuna bocice:
5 ml te¢nosti (1)
3. G-aenial Bond pakovanje 3 bodice:
5 ml teénosti (3)

Upozorenje

1. G-zenial Bond je zapaljiv. Ne koristiti ga blizu otvorenog plamena. Drzati dalje od izvora paljenja.
Ne cuvati velike koli¢ine na jednom mestu. Drzati dalje od direktne sunceve svetlosti.

2.G-anial Bond je isparljiv. Koristiti ga na dobro provetrenom mestu. Pacijentima savetovati
disanje na nos.

3. U sluc¢aju dodira s o¢ima, odmah isprati vodom i potraziti lekara.

4.U slucaju dodira s oralnim tkivima ili kozom, odmah odstraniti sunderom ili vatom. Nakon zavr-
Setka izrade rada, detaljno isprati vodom.

5. Ako tkivo u dodiru s materijalom pobeli ili se stvori mehur, pacijenta savetovati da zahvaceno
podrué¢je ne dira dok promena ne nestane, obi¢no kroz 1-2 nedelje. Za izbegavanje dodira
preporucuje se nanosenje kakao GC Cocoa butter na podrudje koje koferdam ne moze pokriti.

6. Izbegavati udisanje ili gutanje materijala.

7. Ako se prolije na sto ili pod, odmah osusiti suvom krpom.

8. Ne mesati s drugim proizvodima.

9.Sav otpad zbrinuti u skladu sa lokalnim propisima.

Zadnja revizija uputstva za upotrebu: 01/2012.

G-zenial Bond Tehnicki priru¢nik

41

l.\
ot

R



42

1. Adhesive Properties of New All-in-one Adhesive, GC G-BOND PLUS. A. Arita, T. Kimura, T.
Kumagai and T. Sakuma. Abstract 1802 - IADR 2009 Miami, USA

2.Vertical and Horizontal Setting Shrinkages in Composite Restorations. M. Irie, Y. Tamada, Y.
Maruo, G. Nishigawa, M. Oka, S. Minagi, K. Suzuki and D. Watts. Abstract 2443 - |ADR 2009
Miami, USA

3.Influence of composite resin on bond strength of all-in-one adhesives. C. Goracci, M.
Margvelashvili, M. Sedda, E. Magni and M. Ferrari. Abstract 2966 - IADR 2009 Miami, USA

4. Adhesion properties of HEMA free one-bottle self-etch adhesive « G-BOND Plus ». T. Kimura, A.
Avrita, T. Kumagai and T. Sakuma. Abstract 2211 - IADR 2010 Barcelona, Spain

5. State of the art of self-etch adhesives. B. Van Meerbeek, K. Yoshihara, Y. Yoshida, A. Mine, J. De
Munck, K. Van Landuyt. Dental Materials 27 (2011) 17-28

6.Bond Strength to Ground and Un-ground Enamel of G-zenial Bond. K. Hirano, R.A. Yapp, J.M.
Powers, M.A. Heiss. Abstract 3167 - IADR 2011, San-Diego, USA

7.Early No Interfacial-Gap Incidence vs. Flexural Modulus with Injectable Composites. M. Irie, Y.
Tamada, Y. Maruo, G. Nishigawa, M. Oka, S. Minagi, K. Suzuki and D.C. Watts. Abstract 3203 -
IADR 2011, San-Diego, USA

8.Surface Free-energy of Single-step Self-etch Adhesive Treated Dentin. A. Tsujimoto, T.
Takamizawa, Y. Shimamura, A. Rikuta, M. Miyazaki, and J.A. Platt. Abstract 1688 - IADR 2011,
San-Diego, USA

9.The effect of air-blowing duration on three contemporary all-in-one systems. J. Fu, F. Pan,
S. Ting, T. lkeda, Y. Nakaoki, T. Tanaka, H. Sano. Abstract 361 - EADR 2011, Hungary

10. The effect of acid etching and rebonding on microleakage of a HEMA free adhesive. N. Tekge,
M. Demirci, S. Tuncer, D. Erdilek, O. Uysal. Abstract 164 - Conseuro 2011, Istanbul, Turkey. Clin
Oral Invest (2011) 15:771-857

G-zenial Bond Tehnicki priru¢nik



Vazno

G-aenial Bond Tehnicki priru¢nik

43



47 G-znial Bond Tehnicki priruénik



G-aenial Bond Tehnicki priruénik

45



47 G-aenial Bond Tehnicki priru¢nik



G-aenial Bond Tehnicki priru¢nik

47






