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1.0  uvod

uporaba tekuÊih kompozita raste od njihovog predstavljanja 1995. godine. u to vrijeme, glavna 
indikacija za tekuÊe kompozite bilo je njihovo korištenje kao premaza, uglavnom ispod stražnjih 
kompozitnih ispuna. njihovo teËenje osigurava savršenu prilagodbu stijenkama kaviteta preparacije, 
smanjujuÊi rizik ukljuËenja mjehuriÊa zraka i praznina te pomažuÊi smanjiti naprezanje na rubovima 
ispuna.
Smanjena koliËina punila u tekuÊim kompozitima poveÊava njihovu teËnost tako da se materijal lako 
raspršuje i glatko teËe za lako postavljanje.

Tradicionalni tekuÊi kompoziti imaju ograniËene indikacije zbog loših fiziËkih i mehaniËkih svojstava 
u odnosu na druge vrste kompozita, te se samo mogu koristiti kao premaz, za male kavitete i 
tunelske preparacije.
kao rezultat opsežnog istraživanja, GC predstavlja dva nova tekuÊa proizvoda za rješavanje navedenih 
problema: 
• G-≥nial universal Flo:
 FiziËka svojstva jednaka su suvremenim kompozitnim materijalima (npr. netekuÊim), što omoguÊuje 

njihovu trajnu i sigurnu uporabu za sve direktne ispune (klase i-V). 
• G-≥nial Flo: 
 Visoko tekuÊi kompozit, koji odgovara klasiËnim indikacijama za tekuÊi kompozit te ima viskoznost 

koja omoguÊuje lako i glatko postavljanje.

Ovaj tehniËki priruËnik pruža informacije o jedinstvenoj formuli i svojstvima kompozita G-≥nial 
universal Flo, koja omoguÊuju njegovo korištenje za sve vrste direktnih kompozitnih ispuna uz 
praktiËno rukovanje i lakoÊu uporabe tekuÊeg kompozita.

2.0  Opis proizvoda

G-≥nial universal Flo je tekuÊi, svjetlosnopolimerizirajuÊi, rendgenski vidljivi restorativni materijal 
namijenjen kao pravi univerzalni materijal za uporabu u razliËitim indikacijama, izvrsne viskoznosti i 
savršenog direktnog nanošenja štrcaljkom. 

3.0  indikacije za uporabu

G-≥nial universal Flo namijenjen je za:
• Direktne ispune svih kaviteta klase i, ii, iii, iV i V.
• Minimalno interventne kavitete
• Fiksiranje pomiËnih zubi
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4.0  Svojstva i prednosti

G-≥nial universal Flo nudi inteligentna i praktiËna rješenja za poboljšanje svojstava tekuÊih 
kompozita.

Postojanost i dugotrajnost
Vrsta, koliËina i raspršenost punila u kompozitu G-≥nial universal Flo dovode do poboljšanih fiziËkih 
svojstava sliËnih obiËnom kompozitu i omoguÊuju korištenje tog tekuÊeg kompozita za sve klase 
direktnih kompozitnih ispuna.

Izvrsna svojstva rukovanja
S obzirom na teËenje i nemoguÊnost lakog zadržavanja na mjestu, nije uvijek lako izraditi ispun iz 
tradicionalnog tekuÊeg kompozita.
Jedna od ekskluzivnih prednosti kompozita G-≥nial universal Flo je njegova viskoznost, koja je 
pažljivo usklaena kako bi osigurala materijal glatke teËnosti za lako postavljanje u kavitet, a koji je 
takoer tiksotropan i time omoguÊuje zadržavanje na mjestu kada se postavi.

Dizajn štrcaljke prilagoen je za ergonomsko i precizno nanošenje materijala.

Izvrsna sposobnost poliranja
G-≥nial universal Flo ima sposobnost poliranja do visokog sjaja, što omoguÊuje izvrsnu estetiku. 
Stupanj sjaja koji se može postiÊi završnom obradom i odstranjivanjem inhibicijskog sloja je vrlo 
impresivan te se u tom smislu G-≥nial universal Flo može smatrati samopolirajuÊim materijalom. 
nadalje, G-≥nial universal Flo dugo zadržava visoki sjaj. 

Tri su uzorka razliËitih kompozita: uzorci A i B su konkurentni proizvodi, a uzorak C je G-≥nial universal Flo. Svi su 
kompoziti polimerizirani sukladno uputama proizvoaËa. Zadnji kompozitni sloj za sve uzroke polimeriziran je pod 
zraËnom barijerom kako bi se izbjeglo stvaranje zraËno inhibiranog sloja. rezultati su pokazali visoki poËetni sjaj, koji 
se može postiÊi primjenom G-≥nial universal Flo prije bilo kakvog poliranja, u usporedbi s konkurentnim 
materijalima.

uzorak a uzorak b uzorak c

Slika 1: nepolirani uzorci kompozita
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Nisko naprezanje pri kontrahiranju
G-≥nial universal Flo ima nisko naprezanje pri kontrahiranju, što pomaže oËuvati zubno tkivo 
oËuvanjem rubova i izbjegavanjem nano pukotina i pucanja. 

Izvrsna estetika
G-≥nial universal Flo nudi izvrsnu estetiku bez kompromisa. kao dio G-≥nial obitelji proizvoda, 
zajamËeni su izvrsni estetski rezultati. ZahvaljujuÊi širokom izboru 15 boja i 3 razliËita stupnja 
translucencije, moguÊe je lako postiÊi visoko estetske ispune.

Slika 2: estetski ispuni klase i i V izraeni kompozitom G-≥nial universal Flo, uz dozvolu Dr. J. Sabbagh, Belgija.
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5.0  Sastav

G-≥nial universal Flo razvijen je u cilju stvaranja tekuÊeg materijala s izvrsnim fiziËkim svojstvima 
pogodnog za uporabu za sve direktne ispune.
kako bi se postigla tekuÊa viskoznost, tekuÊi kompoziti opÊenito imaju niži udjel punila od kitastih 
kompozita i lošija fiziËka svojstva. To nije sluËaj s kompozitom G-≥nial universal Flo, buduÊi da je 
njegov sastav razvijen na temelju sljedeÊih pristupa:

1. preuzimanje novih staklenih Ëestica: ultra fino stroncij staklo. Takva punila pružaju sljedeÊe 
prednosti: 
a. Smanjen rizik ispadanja punila tijekom okluzalnog optereÊenja uslijed manje veliËine punila 

(prosjeËno 200 nm). 
b. kombinacija visoke rendgenske vidljivosti i izvrsne translucencije uslijed rendgenske vidljivosti 

punila i njihovog niskog refrakcijskog indeksa.

2. nova obrada silanom površine punila iz ultra finog stroncij stakla. To omoguÊuje:
a. Viši udio punila u visini od 69%, uz homogenu raspršenost punila.
b. poboljšana veza izmeu Ëestica i matrice što zajedno s raspršenjem punila omoguÊuje 

postizanje visoke ËvrstoÊe materijala i otpornosti na trošenje.

Slika 3: Slika pod skenirajuÊim elektronskim mikroskopom (poveÊanje X 5000) kompozita G-≥nial universal Flo, Filtek 
Supreme XT Flow i Tetric Flow pokazuje homogenu raspršenost ultra finih punila u materijalu G-≥nial universal Flo

G-≥nial Universal Flo Sadržaj

Matrica
uretandimetakrilat

31% wtBis-Mepp 
TeGDMA (trietilenglikol dimetakrilat)

punilo
Silikon dioksid (16 nm)

69% wt
50% vol

Stroncij staklo (200 nm)
pigment 

inicijator Foto inicijator u tragovima

Tablica 1: Glavni sastojci kompozita G-≥nial universal Flo
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Strain

Stress

Stress

Initial Slope

Area

6.0  FiziËka svojstva
6.1  »vrstoÊa pod savijanjem

Definicija: »vrstoÊa pod savijanjem definira se kao sposobnost materijala da izbjegne deformacije 
pod optereÊenjem. 

Slika 4: »vrstoÊa pod savijanjem razliËitih kompozitnih 
i tekuÊih kompozitnih materijala. Ovo je ispitivanje 
provedeno sukladno iSO 4049 specifikacijama.
izvor: Zaklada za istraživanje dentalnih materijala, 
SveuËilište ACTA, Amsterdam

u okviru ograniËenja ovog ispitivanja, može 
se zakljuËiti da G-≥nial universal Flo ima 
ËvrstoÊu pod savijanjem sliËnu ili bolju od 
kitastih kompozita te bolju od svih drugih 
ispitanih tekuÊih kompozita.

6.2  Modul elastiËnosti i otpornost na pucanje
 

6.2.1  Modul elastiËnosti

Definicija: Modul elastiËnosti (Youngov modul) mjera je krutosti materijala te se definira poËetnim 
rastom krivulje naprezanja-istezanja.
Visok modul elastiËnosti znaËi da je materijal krut i tvrd. Materijal s niskim modulom elastiËnosti je 
savitljiviji i može bolje amortizirati žvaËne sile.

Slika 5: Modul elastiËnosti razliËitih kompozitnih i 
tekuÊih kompozitnih materijala. ispitivanje je prove-
deno sukladno iSO 4049 specifikacijama. 
izvor: GC Corporation, Odjel za istraživanje i razvoj.

u okviru ograniËenja ovog ispitivanja, može 
se zakljuËiti da G-≥nial universal Flo ima 
veÊu savitljivost od konvencionalnih kom-
pozita i sliËnu savitljivost u usporedbi s 
ispitanim tekuÊim kompozitima.
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* Means with the same letter are not significantly different (Tukey, p < 0.05)

*a

*b

*c

6.2.2  Otpornost na pucanje

Definicija: Otpornost na pucanje je mjera sposobnosti materijala da sprijeËi širenje nastale 
pukotine te se takoer odreuje kao otpornost na naprezanje pod savijanjem. Otpornost je vezana 
uz energiju sadržanu u procesu savijanja. 

Slika 6: Otpornost na pucanje razliËitih kompozitnih 
materijala.
ispitivanje je provedeno sukladno metodi ispitivanja 
sa zarezom prema Chevronu (CnB - Chevron 
notched Beam). 
izvor: De Munck et al., k.u.Leuven - BiOMAT, 
sažetak Êe se predstaviti na konferenciji CeD-iADr u 
Budimpešti u rujnu 2011. godine.

u okviru ograniËenja ovog ispitivanja, može 
se zakljuËiti da kompozit G-≥nial Universal 
Flo ima sliËnu ili višu sposobnost sprjeËa-
vanja širenja pukotina u usporedbi s kon-
vencionalnim kompozitima.

6.3  Otpornost na trošenje izmeu tri materijala 

Definicija: Trošenje je gubitak materijala koji proizlazi iz dodira dva ili više materijala. ispitivanje 
trošenja izmeu tri materijala koristi se za toËnije simuliranje trošenja u usnoj šupljini, ukljuËujuÊi 
dodir sa zubima antagonistima i prisutnost meusloja (primjena emulzije pMMA i glicerola u 
ispitivanju).

Slika 7: postavke ispitivanja otpornosti na trošenje izmeu tri materijala

uzorci kompozita pripremljeni su korištenjem metalnog kalupa i polimerizirani sukladno proizvoaËevim uputama za 
uporabu. Svi uzorci Ëuvani su u vodi pri 37°C u trajanju od 24 sata te su ispitivanja otpornosti na trošenje izvršena 
pomoÊu stroja s tri materijala.
Abrazivna emulzija pripremljena je miješanjem 100 g pMMA praška s 100 ml glicerola te je zatim razmazana preko 
pMMA ploËe.
uzorci su pomicani gore-dolje duž 5 cm duljine brzinom od 50 poteza u minuti te su držani u indirektnom dodiru s 
akrilnom ploËom pod optereÊenjem od 350 g.f. istodobno se držaË uzoraka pomicao vodoravno duž 10 mm duljine 
brzinom od 50 poteza u minuti. nakon 100.000 ciklusa (jedna potpuna boËna i okomita kretnja odreuje jedan 
ciklus), trošenje materijala ocijenjeno je mjerenjem gubitka visine.  

Otpornost na pucanje (Mpa)

* Srednje vrijednosti s istim slovom nisu znaËajno razliËite (Tukey, p < 0.05)

1mm

2mm

2mm

2mm

7mm

DržaË uzorka

Kompozitna 
emulzija

Akrilna ploËa
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Slika 8: ispitivanje trošenja izmeu tri materijala 
razliËitih kompozitnih materijala.
izvor: GC Corporation, Odjel za istraživanje i razvoj

u okviru ograniËenja ovog ispitivanja, može 
se zakljuËiti da je otpornost na trošenje 
kompozita G-≥nial Universal Flo bolja od 
svih ispitanih tekuÊih i kitastih kompozita 
osim kompozita Filtek Supreme XTe, koji je 
pokazao sliËne rezultate.

G-≥nial universal Flo ima izvrsnu otpornost na trošenje, bolju od veÊine kitastih kompozita na 
tržištu.

6.4  poliranje

Postavke ispitivanja abrazije Ëetkanjem zubi:
ispitivanje abrazije Ëetkanjem zubi izvršeno je na poliranim i nepoliranim površinama kompozita 
G-≥nial universal Flo pomoÊu GC prospec tvrde Ëetkice za zube i White & White zubne paste, pod 
optereÊenjem od 200 g u trajanju od 12.000 ciklusa (odgovara 1 godini, ako se raËuna 15 krugova 
dvaput dnevno).
 

6.4.1  Sjaj kompozita G-≥nial universal 
Flo kroz vrijeme 

Slika 9: Sjaj nakon ispitivanja abrazije Ëetkanjem zubi 
poliranih i nepoliranih površina kompozita G-≥nial 
universal Flo.
izvor: GC Corporation, Odjel za istraživanje i razvoj

ispitivanje abrazije Ëetkicom za zube poka-
zuje da je sjaj materijala G-≥nial universal 
Flo koji se može postiÊi nakon ciklusa Ëetka-
nja zubi isti bez obzira jesu li uzorci prvobitno 
polirani ili nisu.  

G-≥nial Universal Flo nudi jedinstveno svojstvo samopoliranja, tako da Ëak nepolirane 
površine dobivaju i zadržavaju sjaj kroz vrijeme.

Tetric EvoCeram
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Filtek Supreme XTE

EsthetX HD

Venus
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Filtek Supreme XT Flow
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6.4.2  G-≥nial universal Flo u odnosu na konkurentne proizvode

Slika 10: Stupanj sjaja nakon ispitivanja abrazije Ëet-
kanjem zubi kod razliËitih kompozitnih materijala.
izvor: GC Corporation, Odjel za istraživanje i razvoj

u okviru ograniËenja ovog ispitivanja, može 
se zakljuËiti da G-≥nial universal Flo može 
zadržati visoku razinu sjaja u usporedbi s 
konkurentnim kompozitnim materijalima.

6.5  rendgenska vidljivost

Slika 11: rendgenska vidljivost razliËitih kompozitnih 
materijala
izvor: GC Corporation, Odjel za istraživanje i razvoj

ZahvaljujuÊi uporabi ultra finih punila iz stron-
cij stakla, G-≥nial universal Flo ima kliniËki 
znaËajnu rendgensku vidljivost bolju od 
rendgenske vidljivosti dentina te zadržava 
estetsku translucenciju.

Filtek Z250, Filtek Z100, Filtek Supreme XT Flow i Filtek Supreme XTe su zaštitni znaci tvrtke 3M/espe. Tetric 
evoCeram i Tetric evoFlow su zaštitni znaci tvrtke Vivadent. Grandio i Grandio Flow su zaštitni znaci tvrtke Voco. 
CeramX Mono, SureFil i esthetX hD su zaštitni znaci tvrtke Dentsply. Venus je zaštitni znak tvrke heraeus kulzer. 
n'Durance je zaštitni znak tvrke Septodont. Clearfil Majesty Flow je zaštitni znak tvrke kurraray. Flow-it je zaštitni znak 
tvrke pentron. revolution formula 2 i herculite XrV su zaštitni znaci tvrtke kerr.

6.6  Sažetak fiziËkih svojstava

G-≥nial universal Flo može postiÊi fiziËke rezultate usporedive ili bolje od konvencionalnih kom-
pozita osobito vezano za visoku ËvrstoÊu pod savijanjem i otpornost na trošenje uslijed homogeno 
raspršenih i vrlo finih Ëestica punila obraenih silanom. Ta punila takoer omoguÊuju postizanje 
visokog sjaja u samo nekoliko koraka te poveÊanje sjaja nepoliranih površina kroz vrijeme (uslijed 
svojstva samopoliranja).

Tetric EvoCeram

G-ænial Universal Flo

Filtek Z 250

CeramX Mono

Venus

G-ænial Flo

Filtek Supreme XT Flow
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7.0  Boje

Sustav boja kompozita G-≥nial universal Flo razvijen je sukladno istom konceptu boja za G-≥nial 
Anterior. OmoguÊuje korištenje materijala kao pravog materijala za ispun za sve indikacije.

Slika 12: 15 boja raspoloživih za G-≥nial universal Flo

kako bi se postigli visoko estetski rezultati, dostupno je 15 boja u 3 jasno odijeljene skupine boje:
• Standardne boje: uporabom ovih boja može se izraditi jednobojni ispun. 

- VeÊina standardnih boja slijedi Vitapan kljuË za boje: A1, A2, A3, A3.5, A4, B1, B2, B3, C3
- BW (Bleach White) je jedinstvena boja za bijeljenje
- CV (Cervical) namijenjena je cervikalnim ispunima

• Vanjske specijalne boje: Za složeniju tehniku i kod viših estetskih zahtjeva, raspoložive su dvije 
vanjske boje: Je (djeËja caklinska) i Ae (caklinska za odrasle). Te se boje postavljaju iznad 
standardnih boja. Odabir boje slijedi isti koncept dobi kao kod materijala G-≥nial A & p: DjeËja 
caklinska je bijelja i više vrijednosti u usporedbi s caklinskom za odrasle.

• Unutarnje specijalne boje: AO2 i AO3. postavljaju se ispod standardnih boja kada je potrebno i 
pružaju opacitet za prekrivanje diskoloracija dentina u stražnjim kavitetima i blokiranje tamnog 
prosijavanja koje se katkad javlja kod kaviteta klase iV.

u veÊini sluËajeva, jedna boja bit Êe dovoljna za ispun. 

Slika 13: Okluzalni ispun izraen G-≥nial universal Flo A2 bojom. uz dozvolu Dr. Miyasaki, Japan
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8.0  Viskoznost i rukovanje

8.1  Viskoznost

Postavke ispitivanja
G-≥nial Bond se nanosi na akrilnu ploËu i polimerizira svjetlom. Malo kompozitnog materijala 
naneseno je na ploËu te je ploËa postavljena da uspravno stoji u trajanju od 60 sekundi pri 37°C.

Slika 14: Viskoznost kompozita G-≥nial universal Flo - GC Corporation, Odjel za istraživanje i razvoj, Japan

Viskoznost materijala G-≥nial universal Flo je viša nego kod tekuÊeg kompozita kao npr. G-≥nial 
Flo te se ponaša sliËnije restorativnom materijalu. Viskoznost materijala G-≥nial Universal Flo 
namijenjena je za poboljšanje rukovanja materijalom u restorativnim situacijama kao što su 
cervikalni kaviteti. Tiksotropan je, što znaËi da Êe ostati na mjestu i omoguÊiti oblikovanje 
materijala nakon postavljanja (na primjer, pomoÊu sonde).

8.2  nanošenje

Jedinstveni oblik nove štrcaljke olakšava direktno nanošenje materijala u preparaciju. koniËni vrh i 
tekstura vrha sprjeËavaju lijepljenje kompozita na vrh. 

Slika 15: Jedinstveni oblik nastavka za miješanje

pored toga, vrh je vrlo tanak i ima dugu mlaznicu za laki doseg baze stražnjih ispuna. nastavak se 
direktno navije na štrcaljku, što stvara jaËinu spoja 8 puta veÊu nego kod štrcaljki drugih tekuÊih 
kompozita.

Gradia Direct 
Flo

premaz ispun

nisko teËenjeVisoko teËenje

G-≥nial Flo Majesty LV estelite Flow 
Quick

Gradia Direct 
LoFlo

G-≥nial
universal

Flo

koniËni vrh Sigurno postavljanje nastavka s navojem
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Slika 16: Cervikalni ispun materijalom G-≥nial universal Flo, boja A3.

uz dozvolu Dr. Miyasaki, Japan. 

Oblik štrcaljke omoguÊuje direktno nanošenje u kavitet. Materijal se zatim može oblikovati sondom 
prije svjetlosne polimerizacije.

hvatište štrcaljke je praktiËno i potreban je samo minimalni pritisak za istiskivanje materijala.
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9.0  Ocjena iz prakse

u fazi razvoja provedeno je ispitivanje materijala G-≥nial universal Flo u praksi u suradnji s dvadeset 
i osam stomatologa. Materijalom G-≥nial universal Flo zbrinuto je gotovo 500 sluËajeva, kako 
slijedi:
• ispuni: 40%
• premazi i baze: 36%
• Materijali za peËaËenje: 5% 
• ispuni površine korijena: 5%
• Tunelske preparacije: 5%

9.1  rukovanje

nekoliko najvažnijih Ëimbenika pri postavljanju ispuna ocijenjeno je tijekom praktiËnog ispitivanja 
sa sljedeÊim rezultatima:
- novi dizajn štrcaljke dobro je prihvaÊen: 96% korisnika smatra ga vrlo lakim ili lakim. 
- pasta se nije lijepila za instrument: 79% ocjena vrlo dobro ili dobro.
- nedostatak istiskivanja paste zbog preostalog pritiska: 75% ocjena vrlo dobro ili dobro.
- Tiksotropni materijal, ne teËe i ostaje na mjestu kada se postavi u preparaciju: 63% ocjena vrlo 

dobro ili dobro.
- prilagoavanje stijekama kaviteta ili sredstvo za spajanje takoer su ocijenjeni dobro: 71% vrlo 

dobro ili dobro.

Vezano uz teËenje materijala, 43% korisnika 
smatra ga odgovarajuÊim. VeÊina drugih 
korisnika ocijenila je teËenje materijala kao 
nisko ili vrlo nisko, što je sukladno s nave-
denim svojstvima materijala i korisno pri 
razmatranju indikacija.

Vrlo lako Lako Teπko Vrlo teπko

Lako doziranje 25,00% 71,43% 3,57% 0,00%
Vrlo dobro Dobro Prihvatljivo Loπe

Ljepljivost 25,00% 53,57% 17,86% 3,57%

Tiksotropno svojstvo 18,52% 44,44% 29,63% 7,41%

prilagoavanje stijenkama kaviteta 32,14% 39,29% 21,43% 7,14%
izbjegavanje istiskanja viška paste 
uslijed preostalog pritiska

25,00% 50,00% 17,86% 7,14%
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OpÊenito, 78% ispitanika ocijenilo je ruko-
vanje proizvodom kao dobro ili vrlo dobro.

9.2  estetika

izuzetna lakoÊa poliranja potvrena je u ovom 
ispitivanju, pri Ëemu je 78% korisnika smatralo 
da je proizvod lako ili vrlo lako polirati.

korisnici su takoer pozitivno ocijenili este-

tiku ispuna, pri Ëemu je 82% ocijenilo završnu 

boju vrlo dobrom ili dobrom.
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9.3  OpÊa ocjena

OpÊenito, 82% ispitanika ocijenilo je G-≥nial 
universal Flo izvrsnim ili dobrim. pri komen-
tiranju proizvoda naveli su da se G-≥nial 
universal Flo ponašao više kao kompozit sa 
svojstvima teËenja nego kao tekuÊi kompozit.
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11.0  pakiranje

BOJe
A1, A2, A3, A3.5, A4, B1, B2, B3, C3, AO2, AO3, BW, CV, Je, Ae

»uVAnJe
»uvati na hladnom i tamnom mjestu (4°C - 25°C)
(rok valjanosti: 3 godine od datuma proizvodnje)

pAkirAnJe
1. Štrcaljka 3.4 g (2.0 ml), 10 nastavaka za doziranje, 1 zaštitni poklopac
2. pakiranje nastavaka za doziranje: 15 nastavaka za doziranje, 2 zaštitna poklopca
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Bilješke
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